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وزارة النعليم العالي والبحتث العلمي 
الجامعة التكنولو جية 


الخامعة التكنولوجية - مركز التعريب والنشر 
بغداد ۱۹۸7 م / ۱٤۰۲‏ هھ 


المد مه 


RE gS GOO E e 
مدرسي مادة الرسم اهندسي يوافولی بارائهم ومقرحاهم حوله . وکانت‎ 
معظم المقترحات تنصب ف تصحيح الاخطاء الى كانت موجودة ف ابعاد‎ 
تكن الارن وكذلك صرورة ر اده عدد هده الجار ين . لذلك فقد م وضع‎ 
E E O 
عدة نوات متوالة دون الاضطرار اى تكرار التارين.‎ 

وضع المطلوب لبعض التارين بصيغة تتطلب الى تفكير وتصور اكثر من 
الطال . 

اضيف فصل ف ناية الكتاب حول موضوع رم البراغي والصامولات 
ليصبح كاعداد لطلبة هندسة الكائن الى الصف الثافي. 

اشكر جيع اللذين ابدوا باآرائهم ومقترحاتہم واملی أن تکون هذه 
Ng O‏ 


کد الر سول الخفاف 
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EN a gE a N 1.1 


.الى دعر الاتان عن أفکاره وار اه لا کل مىاشر ¢ او بالوسائل 


الحتلفه الآاخرى › کالکتی والمحف والراديو ٠‏ فحن ا القصص ونسمع 
الاخار ونطلع على حوادث كثرة > ونفهم كل ذلك لهه الكلام > الإ ان هتاك 
حالات يصب التعبير عنها بالكلام وقط . لذا يلحا الآتان الى 


لاحظ الج المبين في شكل 1.1 وحاول وصف هذا الجسم بالكلمات › بحيث 
يتمكن شخص لخر تصور شكل ومقابات الجم › ويكون باستطاعته صنع نوذج 
مال له دون مشثاهده الرسم . تلاحظ ف هده المهيه وحود صموبه كير ة حدا. 
بالرغم من ان الجسم غير معقد نيا وهو متكون من اشكال هندسية بيطه. 
والواقعم ان الكثير من المياكل والاجام المتعملة في المندية والصناعة » كالمكائن 
والمبافي والجسور وغيرها تكون غايه ف التعقيد لمن يريد وصفها بالكلات . الا انه 
يكن تثيلها بالرسم بدقة ووضوح . ومن ذلك نلاحظ اهمية استعال الرسم كلفه 
للتعبير عن اشكال ومقاسات الاشاء الفيزيائه د الماديه » والعلاق بينها. 


8 کک 
شکل 1.1 حاول بالکلات وصف شکل ومقاسات الجسم المرسوم . 


لقد وجدت -فكرة تبادل الاراء من شخص لاخر باستعال الصور والرسوم منذ 
اقدم العصور › وحتى عند ساكني الكهوف ٠‏ وطناك أمثلة كثيرة تدل على ذلك . 
فما كان الأتان الق رع حل انكازة كان شل ذلك كل ضور غل 
اد و ا و ات E aS aa aa‏ 
صوريه ككتابه كهنه مصر القدماء الصورية ك) في شكل 1.2 . وقد تطورت 


5 ھک = لای 


شل 2.> الكات الضورب الف 


ا 


هذه الصور وبطت الى ان اصبحت بشکل رموز بحته کا هي متعمله فى الوقت 
الحاضر . ويهذا فان اصل الحروف المستعملة في اللغات الختلفة يرجع الى الرسم . 


2 نوعان من الرسم . لقد طور الانان التمثيل التخطيطي فى اتجاهين 
متميزين وذلك استناداً الى اغراضه > وها الاتجاه الفني والاتجاه التقنى . 

اسل الان اع م ا ااي عن اال وال وغ قا ج 
الأنكار اهر وان الاي ااك آم ١ا‏ تكن اللاع سجر كا 
الحالى » لذلك لم تكن هناك كتب او صحف كا نعرفها الآن . كانت الكتب 
کل رات دن عل ورت الود او الزن وا ت مور اا ا 
الاس د كن الان لرن ات الان دل ن ن شه ار :> 
وا ار NSE O a‏ 
ال ا و ق 

O E E O 
E Jie Eg CE OE E oN 


ت. عدم وجود اثار للرسوم القدية جدا ٠‏ الا اننا نعلم بكل.تأكيد ان الرسم قد 


استعمل لانه ليس باستطاعه الانان ان يصمم ويبني › کا فعل › دون استعال 

رسوم دقيقة . ونرى اليوم شواهد كثيرة لبقايا البتايات والقنوات والجور وغيرها 

من اثار المصور القديه › والي لم يكن بالامكان تشييدها دون استعال رسوم 

دقيقة خاصة بها . وان كثيراً من هذه البنايات تعتبر من عجائب الدنيا » كمعبد 

امون في الكرنك في مصر القديه والذي ت بنائه حوالى سنة 980 ق .م.,› وقد 

استغرق انثائه سبعه قرون › ویعتبر اکبر بناء مقف ›ويقدر طوله ب 360 م 
واکبر عرض فيه یاوي 105 م . 


اأ لف له وح اي الان كفا حال د 4000 E‏ 


شكل 1.3 اقدم رم هندسي ( 4000 بنة ق .م.) 


أنه رسم قبل 1< السثن من معرئه الورف . وتثاهد ی المتاحف امثله کنڊره 
لرسوم قديه » وكذلك لاأدوات الرسم الي کانت تعمل ى الزمن البفبكد . 

E E E BT 
متطورة لحد بدايه القرن الخامس عشر . وقد استعمل إلفنان لىوتاردودافنشى‎ 
نظریهالا ساط لتوضیحافکاره‌وتصا ميمه »وتعتبررسالته‎ « Leonardo Davinci » 
. المنشورة سنة 1651 حول الصور الزيتية اول كتاب مطبوع في نظرية الاسقاط‎ 
مبدع لعام‎ 1776 - 1818 » Gespard Monge » القرنسي جيبار مونج‎ 
أ هند سه الوصفه « بالرعم من .صدور منشورات مبقه جهوده. › ها الكثير من‎ 
الادف الى اتتيدةا .»لف لور رنج مادق الاعاط الى تر الى ااا‎ 
للرمم الهندسي‎ 

لمد حول الرسم تدرا الى عام له اسه وقواعده › ویامکان ای تٹخص 
دراسه هدا العم > بعد ان کان فا لا يستطيع ١ادائه‏ الا دوی المواه التخصصه 

وحتى نهايه القرن التاسع عثر “كان فمل فقط ها ييي بالاسقاط: :فى 
ag BLE E as re dE E‏ 
والمقط الجاني الاير الى يين المقط الامامي › وهكذا . وفي ذلك الوقت 
تبنت الولايات المتحدة الامريكىة طريقه الاسقاط في الزاويه الزوجيه التثالثه › 


ج“ 


والي تكون فيها مواقع الماقط الختلفه بالنبه الى المقط الامامي على عكس ما 
هي عليها في الاسقاط في الزاوية الزوجية الاولى . 

بتقدم الزمن وتطور العم والتكنولوجيا › اصبح من الضرورى توحيد قواعد 
التقاهم وقد وصعت الدول المتطورة ى الصتاعه مواصقات قىاسىهە للرسم 
الهندسي خاصة هذه الدول › يلتزم بها كل من يتخاطب بلغة الرسم . اما بالنسبه 
للقطر العراقي فان الجهاز المركزي للتقييس بصدد وضع المواصفات القياسيه للرسم 
الهندسي وقد تم وضع مودة معظم هذه الواصفات ٠‏ ولزاما علينا تطبيقها في 


1.4 الرسم اهندسي والتصمم ك قبام الثورة الصتاعيه > صرب الثل 
القائل D‏ الجاحه ام الاخيراع « ولا يرال هذا الثل المدى معمول به ف الوقت 
الحاضر › حيث ان ايه اله جديدة او ايه ماكنه جديدة او بناء جديد او غيرها › 


7 معي فانم بشارونه › شر یطه ان لا يكلف ذلك کا « ويتحرك الممنيون الى 


توفير ما يطلبه الناس . وان تنفيذ اى منتوج كإاكنة › او آله › او بناء او 
غيرها » ير بمراحل عديدة › الا انه يبدا دابا من فكرة لدى المهندس او المصمم 
او غيره) . وتوضع هذه الفكرة بشكل رسم يدوي على الورى » م تناقش وتدرس 
وقد تحتاج الدراسة الى صنع نموذج لاجراء التجارب عليه . وبعد اجراء 
التعديلات اللازمة يوضع التصمم النهانى للفكرة › ويقدم الى ورشة العمل بشكل 
رسومات مثبت فيها شكل اجزاء الماكنة او الآل › وابعادها ومواد صنعها حيث 


a raa a 


الجميع اتقان هذه اللعه منما حدوث التلابس وسوء التفاهم ¢ وينبغي ان تکون 
هذه اللغه مرسومة بشكل واضح دون غموض او الباس . 


5 ا ال ای ا ا و 
والتكنولوجيا منذ العصور التديه . ومكنت من خلق وايجاد الكثير من 
المنتجات التمنيه والي٠يتعذر‏ ايجادها دون استعال هذه اللغه . والِوم اصبحت 
علاقة الرسم بالعلم .واهندسة اكثر وثوقا من اى وقت › حتى وان المهندس او 
الباحث العلمي الذي هل او لا يتقن الوب التعير فى حقل اختصاصه يعتبر 
اما فى مهنته › وهذا ترى ان مادة الرم المندسي تدرس ف جمع المدارس 
او ا 
أن تعلم مباديء لفةَ الرسم الحديث لا يحتاح الى موهبة فنية خاصة › وان 
اتقان هذه اللغة يتطلب من الطالب ان يتلك نفس الجدارة والقابلية التي يحتاجها 
عا ا اف ورال ال در اا ا ت 

بعض طلبة الهندسة يتلل من اهمية درس الرىم ولا يعيرالاهتام الكافي 
للقارين المطلوبة منه › ويبرر ذلك بأنه سوف يتخرج مهندس وليس رسام » 
وسوف ينشغل فور تميينه باعال اكثر أهبية من الرمم » ويتوقع وجود رسام 
ا ك من ورم وف ان ان داو ا ل ها 
الطالب غالبا ما يفاجأً بعد تخرجه عندما يرى ان من اول مهامه هو العمل خلف 
لو الرع. حت اقرا الام الان هر كر خر مه وق اذا 
يحالف المهندس الناشيء النجاح باداء رسومات جيدة › قانه بالرغم من ذلك 
بحاجه الى اتقان قواعد الرسم › حيث ان قابليه قراءة الرسم ذات اهميه بالفه 
جدا » وهو يحتاج لمثل هذه القابلية ما دام يعمل في مهنته . ان الطالب يواجه 
الرسم المندسي في كثير من الكتب الدراسية ويطالب بالحاق الكثير من 
واجباته برسوم هندسيه . لذا فان اتقان لغه الرسم ياعد الطالب ليس فقط في 
مهنتة بعد التخرجح بل وحتى اثناء دراسته . واضافة الى الفوائد المباشرة الي 
حرزها الطالب من الدراسة الجديه للغه الرسم › فهناك فوائد عديدة اخرى هذه 

اللغه . فهي تعتبر تمرين لتنمىه العديد من القابليات الاأساسيه للمهندس . 
فكثير من الطلبه يتعلم لاول مرة اداء العمل باتقان ودقه وسرعه › وهذه عادات 
لكل من يعمل في حقل المندسة والصناعة . وان من اعظم الفوائد التي يكتبها 
الطالب من دراسته لادة الرمم اهندسي هي تنمبه قابليه التصور عنده والي 
تعتبر من أهم يزات المهندس الناجح . 
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PERE SEES REDRESS Re a a 
مقدمه . ان تدوين المعلومات بشكل رمم هندسي على الورق يتطلب‎ 1 
ادوات خاصة يتعذر بدونها ذلك . وحتى للرمم اليدوي فأننا نحتاج الى القلم‎ 


واليحاة والورى . وعند اختبار الأدوات الي هي بطه E‏ يتحن الحصول 


على نوعيات جيدة منها › حيث ذلك بياعد كثرا على سرعه وسهولة الرسم 
1 کو اا یا و ا ر ای 


1 
2 
3 
4 
- 5 
6 
7 
8 
9 


8 
tarê 
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لوحة الرسم 2 اة 

مطرة المحرف - "۳ 13- قم الرصاص 
الملبة المندسية 4- صفح الحي 

مثلث ذو ال "45 5- محاة التنظيف المام 
مثلث ذو ال 30° × 60 6- فرثاة التنظيف 
دلل الاحرف 7- ورقه الرمم 
مطرة المقياس 8- ثربط لاصق 
مطرة الابماد 9- قلم الحيبر 

مطرة المنحنيات 0- ربثه قلم الحبر 
منفله ٤‏ 1- حبر صني 

اقلام الرصاص ۰ 


2 ارقادات غامة < عطي ها لفقل رة عن اک a‏ الرسم 
والطرق الصحيحة لاستعالاتا . وعلى انطالب أن يبذل ما فى وسعه لتعام وأتاع 
هذه الطرى وأن ينمي عنده العادات المحيحه ف العمل ج مره ات ى 
اقا ان اه وغل لر انر اا فل ي ا ري المحع ن 
الاداء . وفيا يلي بعض التعلبات المامه تنصح الطلبه بجذكرها واتباعها انناء 
العمل : 

1 - دقه العمل : ان تداول ادوات الرسم محتاج الى دقه فائقه وعنايه 
كبيرة وخلافا لذلك لايظهر الرسم الناتج بالشكل المطلوب ولايكن الاستفادة 
القصوى مته . إن العمل الهندسي ومن ضمنه الرسم الهندسي يفثل داعا اذا لم 
يقترن بالدقة والضبط . 

2 - برعة العمل : الوقت من ذهب ... ان الشخص البطيء يكون 
انتاجه غير اقتصادي . الا ان الرعه لا تعني الاستعجال الذي يبب رداءة 
الانتاج وكثرة في الاخطاء وبالتالي يضطر الشخص الى اعادة العمل ويضيع وقت. 
اک . 

3 - النظافه : النظافه ركن اسماس ف الرسم المندسي . جنب كل ما من 
شانه ان يوئر على تظافه الرسم . اغل يديك ونظف جع الادوات بقطعه من 
ال قل له ار اا ا ا ا ور کی ل ن 
عند الخطأً دون ترك اثار للمسح . استعمل محاة من النوع الجيد بحيث لا 


سود الورقه عند اجي ت 


4 له ادات ادرا ما بحدث عطب او خلل ى ادوات الرسم › 
وى حاله حدوث ذلك ادا معا لحته فورا دون اهال . احضر معك الادوات الي 
تحتاجها للعمل ف المرسم ولا تعتمد تعتمد على استعارة ما محتاجه من غيزك > فأن ذلك 
يسبب ضياع الوقت كا يبب الضوضاء التي تؤثر على زملائك الذين هم بأمس 
الحاحجه الى المدوء للتفكر والعمل . الآهال ى خضير الادوات وصانتها يعطي 
أنطباعا سلبياً عنك فتجنب ذلك . ادرس جيم التعلمات الواردة في هذا الكتاب 
وا ستمع الى ارشادات استادك وطىقها ردقه ف عملك أن دلك يىمي ذلك قا يلیه 
الجبد . 


23 له اريم :( Drawing Board‏ ) . . تصە لوحه الرسم › 
شكل 2.1 . من الخشب الابيض : وجب ان تكون ذات بطح جيد ناعم خال 
من التوءات . تصنه الحافه البرى من اللوحه من خش الماح كي تتأوم فرة 
طويلة ٠٠‏ وجب ان تكون هذه الحافه متقيه ومناء تزيد فى دقه الرسم وتاعد 
مطرة الحرف -۲ بالانزلافق علها بهوله . يكن استعال المنضدة العاديه 
كلوحة رمم اذا كان سطحها جيدا وحافتهااليرى متتقيمة › ويوصى بوضع ورقه 
اقا حور ارجم لالص ن فان ٠اا‏ دة 

في مكاتب الرسم الحديثه يتعاض عن. لوحه الرنم الموضوعه على المنضدة 
بلوحه ذات حامل متحرك مع ماكنة الرسم تحوي على مطرتيز. متعامدتين يكن 
ان خركها الرتام اا اء عل وره الرتر شكل 222 وهده الاك دات 
كفاءة عالة وتاعد الرسام على العمل وهو معتدل القامة »الا أا اكثر كلفة من 
لوحه الرسم الاعتياديه 


ا ل ا و 0 
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4. مطرة الجرف٠:-1 S¶u21۴ (٠‏ - 1 ).- تتعمل مطرة الحرف 

-1 لرمم الخطوط الافقية .وكدليل لحركة المثلثات . وتتكون من الرأس أو 
العارضة والمطرة › شكل 2.3 . يجب ان يكون ربط الرأس بالمطرة بشكل 
حم ا بحيث لا بحدث فيها رخاوة عند الاستعال - جب ان تکون امأف الال 
للمطرة متقيمة > وان لاتكون إلا 


Ee 


کد ا 


ف الداخله لسارت عد ب 


5 


لرسم الخطوط الافقية أضغط رأس” منطرة 


~_ 


0 


الحرف. -1 مع حافة لوحة 


الرنم وضع اليد اليسرى .على المطرة ك في سكل 2.4 ; ارمم الخط من اليار 
أ الى اليميز.. على ان يكون.القام مائلا مع اتجاه رم الط بزاوية 60 تقريباء . 


tL. 


شكل ۰2.4 رم الخطوط الافقه -. 
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ES Eg ONC N 
کا عبن ى مکل 25 لاحل ان ااه رسم الاي هو من‎ ¢ T- الجحرف‎ 
. الاسفل الى الاعلى‎ 


أ دقة الرسم تتوقف كثيراً على حالة مسطرة احرف T-‏ لذا يبا #افظة 
واا ا 8 لاتتعمل کمطرقه أو كمقص. للاوراق أو لاي ن آخر يۇدى 
0 : 5 

للتأكد من استقامة المطرة » ارمم- E‏ علل الورقة باستعال حافة 
اللطرة ع اقلب المطرة وارسم اجن ن نفس الحافه قرب الخط الآول . 
شكل 2.6 4ء فاذا تطابق الخطان فان المطرة على ما يرام › وخلافا لذلك 
يجب تعديل أو تبديل المطره 

تقل ح ة ار -1 يضور مل ودنا ن ات :ا صصص 
لذلك ٠‏ بعيدا عن الجرارة والرطوبة . 


مالس e‏ کڪ 


5 الثلثات Triangles)‏ ( ترسم e‏ ا الائ 3 الرمم 
الهندسي بزوايا قياسية دده وهي 30° ` 45° 60° وأحانا جموع هذه 
اروا أو لقره بها 2٠‏ وريم جع هذه e‏ مثلث_ذو 45° أو 
مثلث ذو 30 × 60° أو ي) معا وياعده مطرة.الحرف. .-1 ٠.‏ وبذلك 
یکن تقم ال 360° الى 24 .قم ذو .15ء کا..مبین في شكل 2.7. 
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لاحظ اتجاه رسم الخطوط : ترسم جيع الخطوط في الجانب الاير بامجاه‌المركز 
فى حير. تلك التى في الجانب الاين ترسم بعيدا عن المركز › وذلك كي تهل 
باستمرار مشاهدة الجزء المرسوم من الخط ۰ 
يفضل ان يكون طول وتر المثلثت ذو ال "45 وكذلك طول الضلع القام 
الكبير للمثلث ذو ال 30° × 60 فى حدود 25 بم » ويكون مصنوعا من 
البلاستك الثفاف وحافاته منحدرة كي ابا ال اا 
ببب الاجهادات الداخلية قد تفقد المثلثات دقتها مع الف ااا ف 
بيعها فى الخازن › لذا يتحن فحصها عند الشراء ومن حن لآخر 
ا ان اا ا - ا ر ا ا ع فخ 
استقامه مطرة الحرف -1 ( فقرة 2.4 ) . 
فحص الزاوية القانه في المثلث : ضع المثلث على مطرة الحرف -1 . ارسم 
خطاً عمودياً » ثم اقلب المثلث (كا تقلب صفحة الكتاب) وارمم الخط ثانية مع ' 
نفس الحافة » شكل 2.8 (أ) » فاذا لم يتطابق الخطان فان الزاوية القانمة في 
اثلث لاتاوي “90 ٠‏ والخطأً ياوي نصف الزاوية الحصورة بين الخطين 


المرسو مين 
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فحص زاوية ال “45 : بعد التأكد من استقامة الاضلع ودقة الزاوية‌القامة » 
ضع المثلث على مطرة الحرف -1 ١‏ وارسم خطا على امتداد وتر المثلث ٠‏ م 
اقلب المثلث واستعمل زاوية ال 45 الثانية وارسم خطاً آخر على امتدادالوترء 
اذا ل يتطابق الخطان فهناك خطأ في زاويتي المثلث › شكل 2.8 (ب). 
لفحص زاويتي المثلث ذو ال “30 ×60 : ارسم خطا افقيا اقصر بقليل من 
وتر المثلث › شكل 2.8 (ج) »ومن النقطتدن 4 و 8 ارم قوسن 
بنصف قطر ياوي المافة 8 4 ليتقاطعان في النقطة ٣‏ . اذا وضع المثلث 
.کا مبان في شكل (ج) فان الوتر بحب ان ير بالنقطة € ٠‏ وخلاف ذلك 
فهناك خطأ في زاويتي المثلث . 


6 المسطرة 5٥41۴(‏ ) . تصنع الماطرء شكل 2.1 ›بأنواع مختلفة › 
وتصنف استنادا الى استعالاتها في الحقول المندسية الختلفة . 
يفضل في حقل المندسة الميكانيكية رسم المكائن او اجزائها بنفس مقاسها 
الحقيقي › واذا كان حجمها كبيرا فترسم مصفرة الى نصف القاس الحقيقي . 
ااا ن ال کت 5:1 أو 10:1 .ویندر استمال نسب 
تصغير أقل . لذلك فان الماطر المتعملة فى حقل المندسة الميكانيكية تكون ذات 
تقاسم تمثل نسب التصغير الختلفه المتعملة في هذا الجال . فمثلا عند رمم شكل 
بنبة تصغير 1 : 5 تؤخذ مطرة نبة التصغير فيها أيضا 1 : 5 »وي 
مثل هذه المسطرة يكون النتمتر الواحد مصفر الى خس القاس الحقيقي ٠‏ أي 
ياوي 2 ملم . 
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7 مطرة المنحنات French Curves)‏ ). لم الخطوط المنحنيه 

O Gg e 
تکل 2.9 . وتوحد اشرطه‎ . » French Curves تlنحنلا او طعة‎ 
خاصه مصنوعه من البلاستيك المرن يكن لوا لتتلام معالمنحني الطلوب رسمه.‎ 
. ويكن ايضا استعال بلك لام القلاى هذا الغرض‎ 


شكل 2.9 مطرة المنحنبات . 


استعال مطرة المنحنيات : عي .عددا كافيا من نقاط المنحني > مم حاول 
ا ر ل و دو 
الحصول على منحني نظيف ومنتظم ومرضي للبيان › استعمل مطرة المنحنيات 

وذلك بلائة أكبر جزء ممكن منه مع المنحني شرط أن يكون اتجاه انحناء 
الطره مع اتجاه انحناء المنحني » شكل 2.10 » ارسم هذا الجزء .من المنحني مع 
ملاحظه ترك جزء صغير من طرف المنحني المتقارب من المطره دون رمم . حرك 
اللطرة لترهم جزء أخر منه مع امتداد الجزء المرسوم › وارسم هذا الجزء › 
هكا آل ان ترم ال اکال .اج ان نكرت اجى سوط كل 
خط متمر ومنتظطم وبمك ثابت › لاتوجد فه نتؤات ولا تظهر فه اثار 
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رسميد وو للخنربساك م ___ الوص الولو للس جي 


شكل 2.10 استعال مطرة المنحنيات . 


8 المعلبه الهندسة ( 5¢ )nمumاnstآ‏ ) توي العلبة المندسية › 
شكل 2.11 ٠‏ اعتياديا على الفرجال وفرجال التقم وفرجال الدوائر الصغيره 
وريشه التحبير . تصنع الاجزاء الرئيسه للنوعيات الجيده من سبيكهة الفضه 
والنبكل وتكون فضبة اللون ومقاومة للصداً 


a E 
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الفرجال : يستعمل الفرجال لرسم الاقواس الدائرية بقلم الرصاص“ويكن أيضا 
تحبير الدوائر بالفرجال وذلك بعد تبديل ماسك الرصاص بريثة التحبير الخاصه 
للفرجال والموجودة فى الملبه .ويكن استعال قلم التحبير فى الفرجال ٠‏ وذلك 
بربطه بواسطة ماسك خاص للقلم . توجد أنواع ختلفة من الفراجيل تناسب 
اقواتن الدوات اة : سف كل 212 (1(١‏ جال اعادى لرمم. الةوائر 
التي يتجاوز قطرها ال 2 بم . الابرة المتعملة في الطرف المدبب من الفرجال 
ل 22 ( ی )یکیل لاس الال ( و 
الكل ) عند استعال الفرجال كفرجال تقم » أما عند رم الدوائر فيتعمل 
الرامن القان ذو الكتف 

عند ضبط طرفي الفرجال يجب ان يكون الطرف المدبب أطول بقليل من 
الطرف الآخر كي يتاوى الطرفان عند وخز الفرجال في الورقة أثناء الرسم . 

رسم الدائرة : ارسم خطي المركز وأشر نصف القطر على احد الخطين وافتح 
الفرجال بقدر نصف القطر ثم ارسم الدائرة . 


شكل 2.12 أنواع الفراجيل 


لرمم الدوائر الكبيرة › يكن تمديد الفرجال بقطعة اضافة موجودة عادة في 
العلبة الهندسية › وتوجد فراجيل خاصة لرسم الدوائر الكبيرة › شكل 2.12 
(ج ) . 

يكون غمق الدوائر المرسومة بقلم الرصاص أقلمن غمق الخطوط المتقيمة › 
لانه لاييكن الضغط على الفرجال أثناء الرسم كا هو الجال عند رم الخط المستقم 
ياندة المطرة أو المخلث › ولرمم دوائر ذات لون أغمق يستعمل الفرجال المبين 
في شكل 2.12 ( د ) » ويكن ايضا استعال قم ذو ليونة أعلى من القلم 
المتعمل لبقية الرسم فمثلا اذا استعمل قم 1H‏ لرمم الخطوط المتقيمة يكن 
استعال قلم 88 لرمم الدوائر . 

رخال الذوائر الضغرة < حك 212 -( ف ) ٭ كن واس هذا 
القرجال رسم دوائر صغيرة قطرها أقل بن 1 مم . عند الرسم يبقى الطرف 
المدبب ثابت ويدور حوله الطرف الذي بحوي القلم - وتضبط فتحة الفرجال 
بواسطة بر غي تحكم . يجب استمال هذا الفرجال عند الحاجه فقط وعدم تدويره 
بكاثرة حبث يبب ذلك سوفان الحامل وزيادة الخلوص فه عا يقلل من دقه 
الذوائر وة ,. 

رل ار دل 27 وا ل ل اماد او ت 
المافات الى أجزاء متاوية وجب ملاحظة تطابق طرف الفرجال عند ضمها مع 
بعص . 


9 أقلام الرصاص . يتكون الرمم المندسي من خطوط تختلف من حيث 
المك والشكل › ومن أحرف وأرقام ورموز وهذه كلها مرسومه على‌ورقه الرمم . 
ولكي يع الرسم بهولة ويكون جيد الوضوح › تتعمل أقلام رصاص خاصة 
لذلك › ولا تتممل الاقلام المادية الرخيمة . تختلف أقلام الرصاص حسب 
صلابتها وغمقها › وتتممل رموز لبيان نوع القلمٍ حيث يتعمل الحرف 1 
(الحرف الاول من كلية #4۲4 ) ليدل على صلابة القلم › والجحرف 8 
( ckڃاB‏ ) للدلالة على غمق القلم . تكون درجات الملابة والفبق متلق 
ويرمز ها بالارقام » من 1 الى 9 للصلابة »ومن 1 الى 7 للفمق › 
حیث كلا زاد الرقم زادت الصلابة أو الفمق . الرمز 88 يدل على قم صلب 
ذو لون اسرد غامق . 


OLO 


9H eH 7H 6H SH a he RE ERE 28 3B 4B SB B8 78 
ا‎ 


المموعة . أ :لى SS aS‏ : صلب 


الجموعة أ : لاتصلح هذه الجحموعة للاستعال في الرسم الهندسي حيث انا 
ذات ليونة عالة عا تنتج خطوط خشنة صمبة المح وتبب تلوث ورقه 
الرسم ويحتا القلم الى البري باستمرار 

تتعمل هذه الأاقلام ى الرسوم الفني 

الجموعة ب : تتعبل هذه الجموعة للاغراض العامة لي الرسم 
الهندسي الاقلام اللينة من هذه الجموعة (الى اليمين) تتعمل 
للرسم الدوي ٠‏ ككتابه الآاحرف والارقام ورسم رووس الاسهم : 
وتتعمل الاقلام الصلبة (الى اليار) لرسم الخطوط . 

المجموعة ج : تتعمل الاقلام الصلبة من هذه المجموعة (الى اليار) 
للاغراض الي تتطلب دقه عالبه كا في الحاب بالرسم ورسم الخططات 
وتتعمل الاقلام الالين (الى اليمين ) لرسم الخطوط ف الرمم المندسي . 


شكل 2.13 انواع اقلام الرصاص واستعالاتا 


يبین شكل 2.13 أنواع واستمالاتا . ان هذه الدرجات الختلفة 
للاقلام لبت هما مواصفات ثابثه بل تعتمد على الشركات المنتجه للاقلام › فمثلا 
صلابه قل ]2# لصنع معين يكن أن تكون أعلى من صلابة قل 3H‏ لمصنع 
اخر . وعلى الرسام ان يجرب الاقلام ويختار ما. يناسب للرمم . 

اختيار نوع .اقم يعتمد بالدرجة الاولى على سمك الخط . فكلا كان سمك 
ا ال ل اط قا ل 28 او 31١‏ الي رل 
اجاور وخطوط القياس ذات المك الرفيع › أما الخطوط الظاهره فيتعمل لما 
فلم H]‏ . ويتىەمل القلم 88 للکتابه ورسم رووس الاسهم 


0 بري القلم . تتعمل عادة المبراة لبري أقلام الرصاص > الا ان هذه 
الطريقة تنتج لب مخروطي الشكل › ويجب في هذه الحالة تدوير القلم أثناء الرسم 
ال الار:وال النمن كيم الرم بحت ابت + كن انها أتاغ الاتلوت 
التالي لبري القلم للحصول على سمك ثابت للخط عند الرسم : ابعد خشب القلم 
بحيث يحرج مقدار مناسب من اللب الاسطوانى ( فى حدود 8 بلم ) > وذلك 

من الطرف الخالي من الرمز للحفاظ على علامة القلم-ابرد الق على ورق الصقل 
(ورق اجام ) الناعم بحيث بحصل على مقطع متطيل للب القلم كا مبين في شكل 
4 . بعد بري القلم نظفه من ذرات الكاربون المتعلقة به بأمرار اللب على 
قطعة من الاسفنج أو ورقة اعتيادية . ان من علامات الرسام الماهر ان يبري 
أقلامه باستمرار للحصول على لب جيد لاهمية ذلك فى دقة الرمم ونظافته . أثناء 
بري القلم ا ذرات e‏ الرسم حيث يودي ذلك الى 
تلوث الرمم 


شكل 2.14 لب قم ذو مقطع متطيل . 


1 المحاة . توجد ماحي متنوعة لمح الرصاص أو الكاربون أو الحبر أو 
كتابة الالة الطابعة وغيرها . جب أن تح تمحاة قلم الرصاص الرمم بهولة دون 
خدش الورق او ترك اثار الكاربون على الرسم . تتعمل ماحي صلبة لمح 
الخطوط المرسومه باقلام صلبه وعاحي ليله لح الخطوط اللينه . وهناك ماحي 
و ا 
E OER‏ 
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لح أجزاء ممينة من الرسم دون التاثير على الاجزاء الجاورة يكن استعال 
صفائح رقف حفوره باشکال حتلفه کل 2.15 . سوك بأق شرح عن سح 


کل 2.15 صفحه المح 1 


٠‏ 2.12 ورقة الرسم . تتكون أوراق الرسم من ألياف » مصدرها بالدرجة 
الاولى نباتق . ولكن هناك ايضا أوراق من مصادر حيوانية أو معدنية أو 
اصطناعية . ) 

يكن الحصول على الاوراق بشكل لفات طويلة أو طبقات مقطوعة بأبعاد 

قياسية . يقاس سمك الورقة بدلالة وزنها بالفرامات لكل متر مربع واحد ( فمثلا 

قياس ورقة 90 يمني أن وزنها 90 غم / م”) . 

تتمرض أوراق الرسم لظروف صمبة › لذا يجب أن تكون ذات الياف قوية 
تقاوم التمزق والتلف أثناء التداول والمح وتكون قليلة التأثير بالظروف الجوية 
اختلفة مثل درجات الحراره والرطوبة وها قابلية للخزن بحيث خافظ على صفاتها 

لمدة طويلة من الزمن دون أن يتغير لونها أو تصبح هثة . 
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اذا طوينا الورقة برة في الاتجاه الطولي وأخرى في الاتجاه المرضي فنلاحظ 
بان الحافة الخارجية تصبح خشنة وذات نتوءات في طويه وناعمة في الطويه 
الاخرى . ان الطرف الناعم يدل على اتجاه الالباف وهي أيضا اتجاه حركة ثريط 
الورق فى المكائن عند انتاجها . تكون الورقة أقوى فى اتجاه الالياف وأقل تأثيراً 
بدرجات الحرارة والرطوبة في حين يكون تركيب الورقة أقل متانة في الاتجاه 
الما كس 

أن معرفة اماه الالياف ضروري عند الاستناخ حيث بيجب ادخال الورقه 
ياتجاه الالياف الى جهاز الاستناخ كي لاتتأثر الورقة بحركة الجهاز . ويكن ابجاد 
تجاه الالياف بوضع قطعه صغيره من الورقة لبضع ثوان على سطح ماء موجود في 
اناء » ثم وضع القطعة من الطرف الرطب على راحة اليد › وبعد فترة نلاحظ 
E Soe E OU E O e aa‏ 


شكل 2.16 كيفة معرفة اتجاه ألباف الاوراق 


3 أنواع أوراق الرسم . يوجد نوعان أساسيان من أوراق الرسم : 

أ - أوراق ممتمهلاتمح برور أشعة الضوء من خلاطا . وتتعمل عادة للرمم 
بالرصاص وتكون ذات لون أبيض ٠‏ وتتكون أساساً من الليلوز › سطحها ناعم 
ولكنه غير صقيل › حيث يجب أن يحوي اللطح على حبيبات صغيره تاعد على 
التقاط الكاربون أثناء الرسم كي يظهر الخط اسود. نظيف ومليء . وجب ان 
لايكون اللطح ذو خثونة عالية حيث يبب ذلك التقاط كميات كبيرة من 
الكاربون ما يودي الى تلوث الورقة فتصبح الخطوط بحببة وغير جيدة . يجب ان 
يكون لطح الورقة شيا من الصلابة كي لا حفر القم أخاديد فيه ولا تتمزق 
ال ااك الف 


ب _ أوراق شفافة ( اممو۴ ءءواآ ) ٠‏ لمذه الاوراق أهمة خاصة فى الرمم 
المندسي › ببب استعالها للاستناخ . بجحب ان تكون هذه الأوراق متينه 
وتسمح لاختراق الضوء خلاهها بهوله › بحيث يكن قراءة ما يوجد محتها من 
اشكال مرسومة بالرصاص . ويجب ان تكون هما قابلية مسك الحبر والمح بالممحاة 
أو بشفرة الحلاقة دون ان تظهر آثار المح عند الاستناخ . تحفظ هذه الاوراق 
“ بعيدا عن الحرارة والجفاف › وخلاف ذلك تصبح هثة وقابلة للتكر . تضر 
الرطوبة العالية الورقة أيضاً حيث تجملها متموجة وغير قابلة للاستعال › لذا يجب 
ان لا تحفظ فى الحلات الجارة ذات الرطوبة العالية . 
توجد أوراق مزيته ثقيلة ذات نفاذية عالية للضوء › قليلة التأثير بالرطوبة › 
وتوجد أيضاً .أوراق نسجية ذات مقاومة عالية للانكاش والتمدد تستعمل للرسوم 
الي يجب ان بححفظ لفترات طويلة . وقد ظهرت انواع جديدة من الاوراق 
مضنوغه من البلاستك متنة وذات مقاومة عالىة للتمرق والتلف . 


/ 2.14 المواصفات القياسية لاوراق الرسم . استنادا الى المواصفة القياسية 
المراقية رقم 12 ( قياسات ورق الكتابة المقطع ) تكون مواصفات الاوراق كا 
يلي : 

يبنى نظام قياسات الورق على اساس مجموعات اعتيادية متللة ›تتالف من 
عدة قياسات » بحيث يكن الحصول على أي قياس بتجزئة القباس الاكبر منه 
بمباشرة الى جزئين متاويين › ويكون خط التقم موازياً الى الضلع الصغير . 
وتبعا لذلك تكون النسبة بين ماحتي قياسين متتاليين 1:2 »كا فيشكل 
17 ( أ ).وتتشابه قياسات أية جموعة متللة هندسياً كا في شكل 2.17 
( ب ) . ان المتطلبات المذكورة سابقاً تمطي المعادلة (1) للابعاد ( س ) و 
( ص ) لقياس معين › شكل 2.17 ( ج ): 


نوجد مجموعتان من الاوراى المتعمله للاغراض الادارية والتجارية والفنية 
وعيرها وها : 

اجموعة المتللة الاولية (وتمى بالجموعة آ) والجموعة المحللة الثانوية 
(وتمى بامجموعة ب). . 

ان الحموعة (أ) هي المستعملة اعتياديا › اما الجموعة (ب) قتستعمل تادرا 
وللاغراض الخاصة ويكن الرجوع اليها في المواصفة القياسية العراقية رقم 12 

امجموعة (أ) : يكون القياس الاساسي ممذه الجموعة ذا ماحة تاوي مارا 
مريعا واحدا وتنطبق عليه المعادلة التالبة : 


وعند حل العادلتين 1 و 2 صل على مقدار طول وعرض القياس الا ساس 
للمحموعة (أ)ءويكن الحصول على القياسات الاخرى بأخذ القياس الامامى 
وتطيق المباديء الموضحه سابقا. 
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A TER ER TT NCE CT 
ن برق كر ال عد القت اجر آلا الررة اعا جن الاس‎ 
الاساسي . الجدول رقم 2.1 يبين مقاسات اوراق الجموعة (|) . تعتبر القبابات‎ 
مناسبة لعظم احتياجات الرسم المندىى ويوصي باستعاها قدر‎ ) 4 a) 
الامكان . ويكن استمال المقاسين | 5وا 6 عند الضرورة . وعند الجاجه الى‎ 
4 اوو و كن ال الاي 2او‎ 


) الرفر القياس ( مم ) الرمز القاس ( مم‎ 
105 x 34 أ‎ 1189 x 841 1 
74 x 52 8 أ‎ R41] x 594 1 
52 x 37 9 أ‎ 594 Xx 420 n 
31 x .26 10 420 x 297 3 | 
297 × 210 4 

1682 x 1189 "2 210 x 148 5 أ‎ 
6 أ‎ 


2378 x 1682 "4 148 x 105 


.. eo ua o we e we ww veo Ge onan ©©© 0“ Qe us oe vee 8 woe «e oe © wee 4a4 oa oa 0. ee oe 6© os as o0 © 


¥ قىاسات تادرة الاستعال : 


15 التحير بالرعم من وحود أاجهزة اتاخ حديثه دات حاسه 
عالية يكن بوانطتها استناخ الاشكال المرسومة بقلم الرصاص مباشرة › الا ان 
الاستناخ من الرمم الحبر على اوراى شغافه لايزال يتعمل بتكل واسع 
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9 7ر س 


El e a El E 2.16‏ ا 0 2 ا هف 
e‏ ش aS‏ ت و »> ر 


قطره الخارجي يعطى سمت اح روم . تكل 2.18 › لذا نكون اخَطوط 


‌ i 

2 ا‎ “1 - e 1 ك ل‎ - ۰ 71 : ١ 2 .: 
AS Ss DAL O a Cl 
Ose 2 ر 5 ن‎ r ر‎ ٠ ر‎ ‌ 


a, NON DSA NS e NE Te E 


2 . 2 eof 
: 0 
. > 2 ۰ 
ا : ص سے ۔۔‎ 


٠ ٤ OT 1 : 1 U :‏ 8 1 1 °1 : 
ا إأدب :لر اح ا الع ىه EEE‏ ا ا س د ل ا ا ا 1 > تئ 
ر = ر س ج ا 7 e‏ رر ا ا 
Nhs REN ETH A NOES‏ 
س س“ کک کے ی ےد تہ م“ ج ے ے سے ب د ت ت هد د ړ تر مح 
E‏ 3 2 ص 
1 


2 ا 0 | ال ِ 1 1 ۳ 
حصو کی حت دہ تسیب ات E r‏ الف 0 عجو دی على 


کل 218 ا ال 


7 ریشه التحبير . تتكون ريه التحبير من باقين متساويين 
في الطول مصنوعين من الفولاذ ونايتيه] مقاة . يتحدد سمك الخط بفتحه نايي 
الاقين . ويكن تغييرها .بواسطة برغي ضبط موجود هذا الغرض : شكل 
OE IE CS‏ 
ea PENI E GC NaN‏ 
اا ا ق 


استعال ريثه التحبير . يلاقي البتدئون صعوبه يي استعال ريثه التحبير 
ببب جهلهم بطريقة استع اها او حيارتهم لنوعيات رخيصه عير جيدة › وبعد 
بعض الحاولات يصيبهم اليأس فلجأون الى شراء اقلام التحبير الباهضة الثمن . 
ومن الاجدر ان يقتني الطالب ريثه بير من النوعيه الجيدة ويتعرفى على 
الطريقه الصحيحه ل رل کر ی اد راان : 
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ا 9 ,ره التحسر 


که دد يطرات و اح ف الحيز الموحود بين الأقن الى ان يصب < ارتفاع 
ا E NEN MS NS‏ 
Es RN Te aS‏ 
ولي بالقغط ( كي ييل الحبر بهولة دون اخراجه بالقوة ) وتميل الريث 
ا 0 ا ا و ل الاه لاني ال وان د 
الريثه التديد مع حافة اللطرة يودي الى تير فتحتها ويصح الخط الاتج غير 
gl Ull O To IS E‏ 


حافه المطرة وانتتاره على ورقه الرسم عند زحف المطره ا 20 خ). 


EES‏ ل زاين الريثة تد عن النطرة فيرتقع الطرف الخارجي للريخة غا 
E O Ea a ns‏ ل :2:20 3 


ا ا ا ا بے 
-. ضط الريثة مع حافة الممطوة .ر e‏ 
e‏ ا es‏ 


- راس الربثة الحارجي لايس الملطرة 


220 ا ل اک 
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O ES Tg 
٤ 1 مىن ياس رنه‎ 
) الغرص وهي غبارة کن ورقه رسع صغيرة ( في حدود 100 ملم × 150 مام‎ 
e DN E O NO OG, 
/ ) ْ ا 5 و‎ 
ملاحظة وجود عوامل ( اضافه الى تغيير برغي الضبط ) توثر ف سمك‎ 
لط‎ 8 
A Ss SEE EE N E 
N O N oe 
8 ۰ ر‎ Pa لرسم‎ a aa 
وجود حبر جاف ملتصق براس الريشه يزيد في‎ 
| ٠ 8 ر س ب‎ 
د ۔ كلا زاد مىل الریڅه باجاه الرسم يزداد مك الخط وكلما قرب القام من‎ 
٠ : = - ارت‎ 
ه - بقل سمك الخط كلما زادت صلابه سطح ورقه الرسم أو عند وضع جسم صلب‎ 
ت الورقه‎ 
ا ا ا ا‎ 


e 
0.3 
0.4 
0.5 
0.6 


0.8 
1۰.2 


كل 221 اة الوط 
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8 تغديل رأس الريشة . لرأس الريغة اهمية كبيرة في التحبير » وعليه 
يمتمد سهولة الرمم وسلامته . يجب ان تكون تاية الراس مقوسة بشكل 
بضوی › شکل 2.22 (آأ) › على ان لا یکون التقوس کبیرا › شکل (ب) › 
SNe gE RO O E‏ 
کا فى شكل (ج) ١‏ فذلك يعرقل نزول الحبر ويؤثر على نوعية الرسم . ان 
استهلاك الريثة يودي الى سوفان الرأس من جهة واحدة » شكل (د) › ما 
يبب صعوبة في الرسم . وان اختلاف طول الاقين › شكل (ه) › يعرقل نزول 
امير . ان هذه الحالات تبب عرقلة وصعوبة في الرسم عا بجعل الطالب المبتديء 
ن استال الريثة . ويا ان الريثة اداة رخيصة الثمن ومهمة للتحبير لذا 
بحب تعلم كيفية اصلاحها › بحيث تعمل بشكل جيد وسهل . 


1 


E ES E 
يتعمل حجر. حد الكاكين لحد راس الريثة › واول خطوه في المملية‎ 
هي ناوي طري الريثه وتمديل تقوس الراس . ويم ذلك بضم طرف الريشة الى‎ > 
بعضها ومحها ذهاباً واياباً على الحجر مع أرجحة القلم بزاوية مقدارها 120° في‎ 
مستوى عمودي على الحجر وبضغط ثابت وقليل نبيا » شكل 2.23 › واذا‎ 
“ ثبت بعد الفحص تحت عدسة مكبرة بأن التقوس أخذ شكله الصحيح : تفتح‎ 
الطرفان وڪد حول کل طرف من الخارح > وذلك للعصول على حأفه حادټے ویع‎ 
ذلك يمك القلم كا مبين في شكل 2.24 › وتزلقه على الججر مع حركة دائرية‎ 
للحصول على شكل محدب للسطح الخارجي › ولا يحد السطح الداخلي للرأس' بتاتاً‎ 

حبث ذلك يتلف الريثه . 

تفحص أطراف الريشة اثناء العملية من حين لآخر للتأكد من ان جميع 
الحافات مشغولة بنفس المقدار › ثم ترسم بعض الخطوط للتأكد من صحة وضبط 
اله 
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1 ای ا ا ل 04 ا 


9 احير . يتعمل الحبر الصيني في الرسم > ولا يتعمل الحبر العادي 
الخاص للكتابه » حيث ذلك يمح برور الضوء › ما يجعل الرسم غير صالح 
للاستنساخ . 


0 مسح الحبر . يجب التأكد بصورة تامة من ان الشكل المرسوم بقلم 
الرصاص خال من النواقص والاخطاء › وعدم التعود على ترك الاخطاء في رمم 
الرصاص على امل تصحيحها عند التحبير › حيث غالبا ما ينسى التصحيح . جب 
الاعتناء التام بالتحبير وتجنب الاخطاء > حيث من الصعب مسح الحبر وخاصة 
الكميات الكبيرة منه . واذا حدث مع ذلك بعض الاخطاء الصغيرة فيمكن 
مسحها اما بفرشاة زجاجيه خاصه لذلك او بشفرة الحلاقه‌العاديه . ان المسح بهذه 
لرن برك وة عل مج ورف الرم ا زوی :آل كار المح ب 
الخاصية الثعرية عند اعادة الرمم . ويكن تقليل اثر الخثونة بصقل الط 
بالضغط بالاضفر في موقع المح ويفضل وضع جسم صلب وناعم كالمثلث تحت 
السطح . وقد ظهرت حديثا ماحي اسفنجية تحوي على سائل كيمياني يتفاعل مع 
الحبر ويزيله . 

1 عملبه التحبير . ارسم الكل المطلوب بقلم الرصاص بط رفيع على ورق 
ابيض او على ورق التحبير مباشرة . حبرالرسم على الورى الشفاف › بحيث يقع 
خط الرصاص فى منتصف خط الحبر» شكل 2.25 . 
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7 ا ر ی الاق 


E SO O O 

لتقم مع القوس اسهل واضبط من توصيل القوس مع الخط المستقم › شكل 

(Î) 2.6‏ . عند وجود خط عمودي على خط اخر ارسم الخط اولا ثم ارسم 
الممود » شكل 2.26 (ب) . 


ر ا ا ق 
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اذا كانت هناك عدة خطوط متقاطعة فى نقطة واحدة ارسم خط واحد م 
انتظر الى ان بجف الحبر ثم ارسم خط اخر وهكذا حى تنتهي من رسم كاف 
FE IT O E‏ 

ابداً بالرسم جرد وضع القام على الورق وارفع القلم عند الانتهاء من رسم الخط 
دون تاخیر » حیث ان اي ابطاء يؤدي الى ترا؟ الحبر ف نايتي الخط › شكل 
7 (ب) 


1 ر ا 
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3.1 مقدمة . تتخدم الخطوط لتمثيل الاجام بشكل رسم هندسي على الورقه 
وتكون هذه الخطوط مختلفة فيا بينها لتعبر عن معاني مختلفة ولكي يظهر الرمم 
بشكل واضح ويفهم بهولة . يوضح جدول 3.1 اصناف الخطوط واستمالاتما . 
ولي شكل 3.1 رمم لنموذج يبين انواع الخطوط الختلفه 


* وضع هذا الجدول ونتاً لمسودة المواصفة القياسية العراقية رقم 1023 ٠‏ الخطوط في الخرائت > 
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E E PEE 1 E 2 1 ا‎ 
EST NaS EN Ol E 
ر ی‎ 3 . > 
امثله التطبيى‎ E E ات ار‎ E SET 
, وذح بعاد‎ 


س 
nansasasaamamanmnammaan | ( | )‏ والحافات المره 
خطوط الأبمعاد 
وخطوط الامتداد واخطروط 
امؤترة خطوط الطرح 
(ی) النطوعة . الخطوط اة 
للاحزاء الحاورة اطوط 
اغیطه للمقاطم المدارة . 
خطرط ديد مواقع المنني 


الخطوط الله 
والمحافات غير الرئيه 


الخطوط المركزية والحورية ‏ 
امواضع الطرفِة للاجزاء 
اتح رکه 


ل ا س اا ا ی ی ی ی ی ق ل انه 
م ی ن س س ن ا 


توبات القطع 


اشارات الطرح الي تفي 


بتطلات خا 
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e,‏ اا ا 


٤ تله‎ 

كا مبين في الجدول ٠‏ ترسم الخطوط باشكال وهي 

الخط المستمر . 

ابل المتموجح . 

: الخط المتقطع 1 

خط التلل . | 

| ثلاثة انواع من الخطوط الختلفه من حيث المك وهي 

وتستعمل ثلاثه انواع من 

الخ المىك . 

الط متوسط السمك 

e‏ أل د « س تبعا لقاس ورقه الرمم مع الاخذ بنظر 
eee‏ 8 2 حبها الر عند الطيع › 
1 4¿ َة الر والنبة الي سوف يصغر بوجب سم 

e‏ - 0.4 مم . اما سمك الخط المتوسط والخط 

اذا أ, رد التصة » على ان لايقل عن N‏ 

ز سمك الخط العريض كا هو موضح في جدو 

الرميع فيتناسب مع 
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2 اخخوط التمرة.ترمم الخطوط المتمرة اما بك عريض او بسك 
رفيع » وتتعمل الخطوط العريفة لتمشل الحافات المرئية وخيط الجسم وهي تثل 
الأحزاء الفعلية الظاهرة .على وجه الجم الذي تم منه الاسقاط . وتسس هذه 
الخطلوط ايضا بالخطوط المرئيه او الخطوط الرئية . اما الخطوط المستمرة 
الاخرى التي هي غير موجودة في الواقعم ضمن الجسم المرسوم وانغا هى خطوط 
اضافية ماعدة لزيادة التوضح ولاعطاءالمعلومات الضرورية للانتاج؛ كخطوط 
الابعاد وخطوط القطء وغيرها ( لاحظ جدول اصناف الخطوط حول استعالات 


الخطوط المتمرة الرفيعة ) فترىم بسك رضم 


3 خطوط القطع . ترم خطوط القطع بشكل منتظم بزاوية 45 مع 
خط الآیی الآ اذا اصحت موازیه أو عمودیه لا حدی خطوط الرسم > ول هده 
الحالة ترسم مائلة بزاوية “45 مع ذلك الخط او مع مور الجم كا في شكل 
2 


شكل 3.2 اتجاه خطوط القطع للاشكال المائلة ' 
E E E‏ 
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يون التأعد بين خطود القطع متلأبا مع حجم انطح أالقطوء ويفصضل 
ا ا ا بحن 3 م ه8 ا ان بکون ات ف متقطع الجر او احد 
OF E EEE E‏ 

EN SOT OOF TENE GT 
و دلڭ قر يل رفع بوأاسطه از مل لب أو ابره الفرجال ن ما فة فا ية‎ 
بر حاف الت 4 ويفيل جا الط كدلل الفط الافات کا يى‎ 
اط الحفور فى حافه اثلث مم ارسم خطا اخر » وهكذا اكيل بتيه اخطوط‎ 


E‏ آ 


وکن جر ححص اقات دات اغدات عحتلفه 


7 


شكل 3.3 خطوط القطع والاخطاء الثائعة عند رسمها 


جنب رسم خطوط القطع بمافات متقاربة جدا كا في شكل 3.3 (ج) . 

جب ان تكون خطوط القطع متمرة وير متقطعة كا في شكل 3.3 (د). 

جب ان يكون الفرق واضحا بين سمك الخطوط الرئيية وخطوط القطع 
فلن کا كا 3 ا( س 0 
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جب ان يصل امتداد خطوط القطع الى الخطوط الرئيية دون تجاوزها أو 
وجود جال بينها كا في شكل 3.3 ( و ) . 

ان را خود الو ع 45 وا در روا حرق کا فشكل 3.3 
( ز ) »او بصورة غير منتظمه كا في شكل 3.3 (ح ). 

في حالة رسم المقطع لماحات كبيرة › يكن الاكتفاء باظهار خطوط القطع 
عند المنطقة الجاورة لحدود الجزء المقطوع اذا كان ذلك لايؤثر فى وضوح الرسم › 
4 


شكل 3.4 خطوط القطع للماحات الكبيرة . 


34 اطوط التقطىعه . ( كماع Pash ed4‏ ) . وتمى ايضا بالخطوط 
ا خف ( Hidden Lines‏ ) . تتعمل الخطوط المتقطعة لتمشل الحافات غير 
المرئيه وترسم بمك متوسط كا هو مبين في جدول اصتاف الخطوط . 

NON OS eS aS aE Oe 
الط ا وتكرن تاره ف رما الواح ككل 35( 01 بان دار‎ 
اال رة سن الكرطات لل ار او يت ا وا2 ت حت‎ 
E 

تبدا وتنتهي الخطوط المتقطعة بشرطات متصلة بالخطوط الخفية او الظاهرة 
الي تبدا منھا کا فی شكل ( ب ) › الا اذا كانت تقع على امتداد خط ظاهر › 
فتترك عندها فجوة صغيرة وذلك منعا للالتباس بين الخط الظاهر والخط الخفي 
شل( ا( 
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3.5 


4 


أ 


CE E ET 
CITT CE ET CEE 
عند تتاطه الخط الخفي مع خط ظاهر يفضل ان يتنز الخط الخفي عبر‎ 
ال اف حكر 33 ا( ف‎ 
اذا اصحت اطوط الخفه متوازيء مع بعصها ترسم الشرطات بشكل متعاقب‎ 
ا ل 5 و‎ E0 اا‎ 

عنده يلقي خطان عفان او اكثر لى نقطه واحدة تكون الثشرطات متصل 
O TIS Sr‏ 

کل 35 ۲ض )ااا ق ور ارا ا 


5 اطوط التلله ( ne‏ اا Chain‏ ) . ترسم الخطوط المركزيه 
بمك رفع وتتعمل للاشكال الدائريه والبيصويه وتكون بشكل خطين 
متللن متعامدين ومتقاطعين ني المركر ويفضل ان يكون التقاطع بالشرطات 
HOME‏ ° 


- 
m~ س‎ 


صح خطأً : الثرطات لم تتقاطع فى المركز 
ا 30 تکون زقطه تقاط الخطوط المركزيه بالشرطات الصغيرة 
راء کا تت دانره ( أو تیل @ دوائر > وأقىه صمن حط دائرې کىیر « فیکون 
عند ذلك احد خطي المركز خط شعاعي › أي ير امتداده مركز الدائرة الحيطية 


ا ااو تی ی ی ر ا ا 
ک6 37 
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EG A OE E 


تمدد الخطوط المركزية لمافة قصيرة ( حوالى 2 مم ) عبر حدود الشكل 
الممني » مالم يتطلب خلاف ذلك › كا في وضع الابعاد أو للاغراض الاخرى › 
E EO TE E NN a‏ 


شكل 3.8 الصح والخطأً في رسم الخطوط المتعلل 
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6 ملاحظات حول رسيم الخطوط . تمتبر الخطوط جزء اساسي في الرسم 
الهندسي ٠‏ لذا بحب منح العنايه الكافيه عند رسمها ›» حيث ان الآهال في ذلك 
يقد الرسم ويفقد الفائدة منه . 

يجب ان تكون جيع الخطوط منتظمة › غامقة ونظيفة . جب ان يكون 
الشانن بن سبك ارط الفا وافا ورا ف ارمع مكل 33 ١‏ 
تلتقي الخطوط في الزوايا والاركان بشكل منتظم ولا تمد عبر نقاط التقاطع أو 
تترك فحوات عندها » شكل 3.9 ( ب ). 

تكون نقاط الاس والتتاء الخطوط ا دون وجود نتوءات‌مشوهه للرسم › 
قکل, 39 :( ت ) 

جب أن لا يمل التباعد بن الخطوط المتوازيه عن 1[ م > حتی لو ادی 
ذلك الى اختلاف في مقياس الرسم › كي يكن تصغير واستناخ الرسم بوضوح . 

لاحظ متاسات الخطوط المتقطعه والمتلله واعّم الرسم بيوجبها . يتم اختيار 
بلول شرطات هذه الخطوط حب مقاس الطول الكلى للخط › وتكون متساويه 
فا بيتها في رسع الخط الواحد 39 a‏ . ويوصى المبتديء باستعال 
الو اس اال قراف عة ارم و ارا ع ار بک 
رها الق اة 

DE E 
الخطوط ملطخة او ضبابية » وفي نفس الوقت يجب ان يكون للق ليونة كافية‎ 
. كي تصبح الخطوط سوداء غامقةه > بحيث يكن رويتها واستناخها بوضوح‎ 

اذا ظهرت الخطوط غير جيدة وكانت غير مرسومه وفى المواصفات المطلوبه › 
يجب البحث عن السبب » قد يكون البب هو القلم أو الورقة أو لوحة الرسم أو 
الرسام نضه › والاحتال الأكبر هو ان يكمن اللبب عند الاخير › لذا جب ان 
لانضع اللوم دانا على ادوات الرمم أو الاشياء والضروف الاخرى » بل علينا ان 
نحاول دانما تحين الانتاج بالامكانات المتاحة . 


¥١ که‎ 


شكل 3.9 الأخطاء الثائعة عند رسم الخطوط . 


ارسم التارين التالِة مع العناية التامة بدقه الرمم . اضخبط اثكال وااك 
الخطوط . استعيل الاقلام الملاسبه لرنم الخطوط الختلفه في المك 

ر 31 رسم الخطوط الاجتة والعسوديه . ارم شكال الينه باستخدام 
رة ال ص ۳ واللت 

مرين 3.2 رم الخطوط الائلة . ارم الاشكال باستخدام مطرة الحرف . 1 
والات.. 


ر 0 دم الدوائر والاقواس الدائريه. 
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10 8 ۴ 10 10 


09 
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(4) 


(Oj | (5 


.ص 5 ت . ب ص ا د .د ا 
کک ی em.‏ 5 ج و 
ا 


آ1 مته بان الل التخطيطي للخة او الاك أو المي عط 
وججها واحدا للمعلومات المطلوبة لصنعها أو تشییدها > فبالاضافة الى ذلك بجب 
توفر معلومات اخرى لاكال الوصف الثامل للجسم › مثل الابعاد › المواد 
التعمله › نوع الاتام وغيرها . ولدرج هذه المعلومات يتعمل الخط الهندمي 
وذلك باسلوب نظامي وموحد يكن رسمه باليد الحرة بسرعه وسهوله . 

ان للخط اثر كبير في مظهر الرمم المندمي › وقد يفتد الرعم الفائدة المتوخاة 
منه لو وضع الخط باهال وبدون اعتناء > لان الخط غير النظامي قد يسبب سوء 
الفهم والخطاً في العمل . لا يشترط الفن والجال في الخط المندسي بل المهم هو 
الوضوح وسرعة الاداء 

على الطالب البداً بتعام الخط المندسي منذ بداية عمله في الرسم ويستمر في 
اللمرين خلال تحصيله العلمي لتزداد خبرته ومهارته في الخط 
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ICE TB O OT 
جيد اذا ثابر واتقن عمله : قالخط اندي لاجتاج ألى موهبه خاصه بل تاح الى‎ 
TT ETE EOE DEE 
ی ا اق ود می لر‎ E رى و‎ 
التحين والتطور.‎ 

الخط اهندسي هو رسم يدوي ولیس كتابه اعتياديه ١‏ لذا جب عن الطالب 
ان يضطط الاجراء والاعاهات الاخاس. لاخرةف الى ترسم بالید 

Ne Co N 
حو المين بالبة للحروف الانكليزيه . ترسم جع الخطوط العمودية والمانله‎ 
والمقوسة خو الاسفل‎ 

لتعلم الط امندني اناع ارو التاله 


ليس بامكان احد زيم الخط المندسى دون المعرفه التامه لأاشكال احروف 
EN O E E‏ 


ك ايار اوالتايرة ٤‏ التمرين مح جهود متمرة للتحن دالتضوير 


E TT TEE N N RTA 
NE NEN O SC HE TIES 
الصلابه العاليه . جى ان تكون الخخوط غأمقه وواضحه ولت ضاأبة عى‎ 


البصر - بعد رسم عدة حروف يفعد التلم استدقاقه املاب الآ انه كن الختاض 
على مانس سمك الخط ووضوحه بتدوير القام اثناء الرسم باستمرار وبريه بين حين 
واخر 

SNE SE gE NE ag A 

د اتال و ار ا عل ر اق کر غا ت ج و 
د عو اض و الك حك افا ت فغ فلل وا عة ل 
احبر دون اخراجه بتوة . يجب رسم جع الخطوط الدللة على الورق الثفاف بقلم 
الرماص قبل بير الحروف اذا كان وضوح الخطوط المرنومه على ريم الرماص 
عر كاف الل . 


ا Î‏ .4 و صعه اليد عند رسع ES‏ 


4.3 الانتظام ف رسم الحروف 
BE TOT E a‏ 


الرو ق غير تتت اا . 
الروف رنتتطة ودا ب 
الهرو ف عر ت د م سك ين 
الحس هة دن وة عر نة 


المسلةين اكا 
E‏ 


شكل 4.2 الانتظام في رمم الخط المندسي . 
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الخطوط الدليلة تعزز الانتظام في ارتفاع وميل الحروف : واختيار اقلام 
الرصاص او ريش التحبير المناسبه لانواع الحروف الختلفه ياعد على انتظام غمق 
الد ) 

4.4 الخطوط الدليلة ( وعم[ ملذسا ) . من الضرورى استعال الخطوط 
الدليلة الافقية وهي خطوط ذات سمك رفيع جدا ترسم لضبط ارتفاع الحروف . 
وبالاضافة لذلك تتعمل خطوط دليلة عمودية أو مائلة ( ذات سمك رفيع جدا 
كذلك ) لتاعد على انتظام الوضعية العمودية أو المائلة للحروف . 

ان الخطوط الدليله ضروريه جدا لرسم الخط المندسي الجيد › الا انه يلاحظ غالا 
ERG ANG ES r Ea OL‏ 
والذي هو بأمس الحاجة اليها › فهو يقلل من اهميتها وهيل استعالما ٠‏ لاحظ 
ا 


الفطوط الد ليلة الأخفنا e‏ الإنطرط الد لبلة الصرد بنتعلد علو ضط الحريف كيد نا 


AEE ENEEASIAAR LSER 


امنطوط الد ليل الا ئلة 
امتطط الد ليلة الافية تسل علوضبط اننام ارتاح الحروف_ 
° :1 1 . 
4 


LAM TOOLAZY TO USE GUIDE LINES 


r rir 
O 


KIGRYONS USEIGL 


اإخحوط ١‏ لد ليل مالا ئل شاد لر خبط اإحروف تحوة بائلة 


شكل 4.3 استعال الخطوط الدليلة 


Usa OEE NE e a 

اا BEE Ca a mo‏ 
O E SEN ST RSE‏ 
الدليلة قلم ذو صلابة عالبة مثل 58 أو 68 ٠‏ ويلاحظ ان يكون لب الق 
ميري داعا وبشکل حاد کي ينتح خطوط رفيعه بأستمرار . 

اذا اريد رسم الحروف باحير فيجب ريم جيع الخطوط الدليله اولا ع رسم 
الحروف بقام الرصاص ونخط رنع وبعد ذلك يتم بير الحروف › ويكن اخيرا 
الوط الال ب جقاف احير اما ارتام اا رين حر اروت بار 
( دون رسمها ميقا بقلم الرصاص ) بعد رم الخطوط الدليله 
4.5 الرسام الاعسر ان مح الدد يل ا بان مهارة الرسام الدى يرسم 
NES oN EN a‏ 
امهارة ف رينم الخط المندني . ان اهم خطوة ف تعلم الخط المندسي هي معرفه 
CE ge O aE‏ 
بامكان اي شخص آخر . الا ان على الرسام الذي يتعمل يده الييرى وضع 
E‏ 
4.13 موصوعه للرسام الدي فمل بده البمنى ( وغل الرسام الأعبر إن 
e CI OE O a a‏ 
عادة . الأشخاص الذين يتعملون يدهم اليسرى عتلفه بحيث يتعذر وضع طريقه 

اعتياديا يفترض ان يكون الا تجاه الطبيعي عند الرسام الاعسر معاكس تامأ 
لامجاه الرسام الذي يیتعمل يده الیمنی › الا انه بامکانه غالبا رسم کثیر من 
اجزاء الحروف ك) مبينه فى الشكلين 4.6 و 4.13 الموضوعين للرسام ,الاين » 
ريا مع بعض التغبيرات الطفيفه . بامكانه زسم الخطوط العموديه والائله من 
الاعلى الى الاسفل ورسم الخطوط الاغقية من اليار أو من اليمين . 

CC CCN E‏ ل 
يده اليمنى م بعص التصيرات النظه ى دید زوه ددء وأنتهاء القوس 


6 الخط العرفى . يعتبر خط المىند اقدم الخطوط الي عرفت في شبه 
الجزيرة العربية ويرجع اصله حب احدى نظريات منشاأ الخطوط الى ما يلي : 


1 
ل 


| 

4 

1 

8 

_ 
أحد اراي 

1 
E خت‎ 


جد ل ع و ارو ارتا وف ا ا ی وا و 


ب 


کل 4.4 و9 4.5 انواع ا العرل التائ ق ألوقت الحاضر . ويلاحظ ان 


الط الكول هز ن اسك الانواء الى كن اتان خد عر ادى مه 
الا 


7 الط الكوق افشدتى .احط الكوق افمديى من كل 4:6 الى 
E E I E E‏ 
الملتقيمة والدوائر . وبامكان الثخص الاعتادي ريم الخط الكوف المندسى 
و 

Se SCN a sS 
عنودى أو مائل وغل الطاب ان يدرت عل رتم كلا اللوع م شرس عل‎ 

ا 

يبيز شكل 4.6 الحروف العسوديه للخط الكوق المندسى الإأعتادي 
( النحيق ) مؤشرا علها اماه رىم اجزائها كا يبي شكل 4.7 المجروف المائله 

ا 


ا ا العرنى الائ الاستعال 
الجموعه الاولى . 


شكل 4.5 الط العربى الثائم الاستعال . 


الجموعة الثانية . 


RE HERES EEU REECE IEEE 
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MESE SASS SE‏ 
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2 


شكل 4.6 الط الكونف المندسى الاعتادي النحيف. 
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3 qi 
RAKR HRERSNEK SSS 
AAAI EISELE LYITYINEN 


AAAI III III XI 
AIIA I 
ES SD ا ل‎ 
UIILIIIIIRMAIIIIIIIIMMAIIYI) I 


AIIA II XS I 
AIT HII II A KOI 1 
IIIIII IIIIII III III 
URMRIIITIIIIIIIIIIIIII KIAIII\! 


LECT LLECLEI TTC 
CEES SERAN 
A AI OIG AMS ITS IS 
AA SLEAII LIKI KILI IYYLI UE! 


RAEI EARNELEUEELIEIGEESIUSELÎ 
ARA AN 
IKK HKRKEK EARAN ASENA HUUARKERRE 
HAHA ILBILIIAITIIIHDIIIIIIII RAT! 


شكل 4.7 الط الكوفي اندي الاعتادي (النحيف) المائل . 
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شکل 4.9 
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الحروف الكوفية الهندسية الميكة المائلة ‏ 
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ا البينه لحروف الط الل 
يتعمل الخط الكو المندسي الميك »شكلى 4.8 و 4.9 في عناوين 
الخرائط الكبيرة والمهمه . 


8 الط المتد والخط ال)مكثف . يتطلب في بعض خان وحسب الفراغ 
المتوفر تغبير طول الكلات > ای تطويلها أو تقصر عا > ويم دلك بتعیر طول 
الخط الواصل بر الحرفز المتصلين > شكل 4.10 . 


E eT 


0 ل قا 


4.9 الخط الانكليزي . يرجع تصمم الحروف الاججدية الانكليزية الحديثه 
حسب احدى نظريات منئاً الخط الى ما يلي : 


الخطوط الامية الثاليه والجنوبيه الرئيسيه 
الخط الامي الثالي 
خطوط اسيا الصغرى 
الخط اليوتاني الغري 


الخطوط اللاتينية والرومانية ( الانكليزيه ) 


وييكن تصنيف اناع الخط الانكليزى بالطريقه الميسنة فى شكل 4.11 ويتضصح 


من هذه الاتواع يان اليل الغوطي هو من ارط الخطوط وادرها اناهه > ويجنن 
ان يشتق منه الخط الانكليزى المندسي . 


کل 4.11 انواع الخط الانكليزي . 
1 
4.8٠‏ الخط الانكليزي المندسي بلقد وضعت المنظمة الدولية للمواصفات 
والقايبس المواصفة القباسية للخط الاتكليزي |( ع ) 1974 - 1 / 3098 
ISO‏ |[ > ويوجب ظله المواصغه تکون ایعاد الحروى والارقام کا يلي : 
يؤخذ ارتفاع الحروف الكبيرة ط1 كاأساس للأبعاد » انظر شكل 4.12 
.والجدولىن 41 و 4.2 . 


شكل 4.12 ابعاد الحروف الانكليزية . 
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ار ناء الط 
‌ 


(ارتناع المروف نکر ة) 


ارتناع الحروف المصوة 


اتباعمين المروف 
الم الآدى للتاع بن حمرط 


المأاعة 


جدول 4.2 ايماد الحروف الانكليزيه - نوع المد 8 


( 2 
4.12 (راجع کل‎ d SST 


(بدوی ذیل ) ا ا | 
| 
| 


ارتفاع خط 
(ارتناء المروف الكرة) 
ارتفاء امروف انعفد ة 
(بدون ديل) 
اتاعد بن المروف 
المد الادنى للتباعد بين خطوط 

 _ القاعرة‎ 


المد الآدنى للتاع بين الكلات ___ س » 


مك اطوط __ 
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عال الارتفاعات التابيه للخط هر كا يلى 
EE OT S20 EGE STS g35 4 5‏ 
EEE a7 al‏ 
4 حول المواصفات القبانية لاوراف الرسم ). 

حب ان لا يقل الارتفاع ٠"‏ و » عن 2.5 مم : ويعني ذلك اذا 
استعملت الجروف الكبيرة والمغيرة معا وكان مقدار » ياوي 2.5 مم فان 
مقدار 1 - ا 

E IRE‏ - و _- ل 3 ها الاکثر اقتصادیا لانيا 
ينتجان حدا ادنى من سمك الخطوط كا موضح في الجدولين 4.1 و 4.2. 
يوصي باستعال النسب المذكورة في الجدولين 4.1 و 4.2 لارتفاع الحروف 
EN ENE o CA OEE‏ 


a 5S OE HS O SS 


EEE NOC TR AT e 
ا ا 0 7 ا ا‎ 
. وبعض الرموز‎ 


الیئ ات لاج 


ILlILIIL 


BBBESE 
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کل 4.13 امجاه‌اجراء الحروف الأتكلزيه والارقام 
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4.11 ترتيب ورقه الرسم . أن مودة المواصفه القياسية العراقية رقم 996 


ڪل د برست ورف الرسم - ويو حب هده المواصفه یکون ترنیتب وره الرسم كا 
ى کل 8 . ويكن تقم ارضيه ورقه الرسم الى مناطق كا فى 


ر مو ميل یدو همم دت | 


1 


َ 
SE 


» يكون هذا اعد 5 مم لقاس أ 4 .أ 5 أ 6 ومالايتل عن 5]م 
للىقاسات ااخرى المىونه في مع . 53 . 
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6 


شکل 4.19 


نف أارضبه ورقه الرسم 


2 ممع العنوان ( )آ8 م1)آ ) . لتد وردت تفاصل جمع 
العنوان في مودة المواصفه القيانيه العراقية رقم 996 . يتضمن مجحمع العنوان 
المعلومات الضروريه المطلوبه لائيات هويه الرسم وتفضسيره › ويكون موضه في 
ا الل ن وره ال ل 419 
تين ع التوان السات اانا اة : 

Oe 1‏ 
ا 
3 - المنوان الوصفي للرسم . 
4 - مقياس الرمم .. 

5 التواقيع : 

6 
7 
8 


الملامات المميزة لطبعات الرسم . 
ON EN‏ 
اخر على ورقه الرمم . 
كا ويتضمن ممع العنوان معلومات اضافيه اخرى › وف القاعه التاليه فقرات 
غوذجية للمعلومات الاضافية الي من الواجب مراعاتها للتضمين فى صيغة الرسم 
وتعتير هذه القاية غير حأمعه : 
المأدة والمواصفات ذات العلاق . 
ed FE‏ 
ال 
- عدد اوراق الرمم . 
ess E E‏ 
ع ll‏ 
ا a‏ 
- فقرة حقوى اعادة الطيبع . 
توصي مسودة المواصفة القياسية رقم 996 باستعال نموذج ممع المنوان 
المبين فى شكل 4.20 لاغراض الصتاعيه › وف شكل 4.21 للاغراض 
الهندسية الاخرى . 


مم یج لپ طط VQ O"‏ ل( O00‏ 
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شکل 


1 بمع العنوان المتعمل للاغراض 


الهندسية العا 


مه 


8 


٤ 
O02 


23 |12 [1O 1O O 


لمصم تآ ل 
نمیا اناسے ‏ اریم ]جن 


|10 15 


RE BESS EID! 


120 


185 


4.20 


جمع العنوان العمل 


ا 


کسه 


ENEBNGES 


185 


يستند الكثير من الرسوم المندسية اساسا على الممليات المندسية“وعلى كل 
رسام التعرف عليها کي يصبح قادرا على تطبيقها عند اعداد الرسم المندسي . 
ويوضح هذا الفصل بعض العمليات المندسية المهمة التي يتكرر استعا ما في الرسم 
المندسي » وعلى الطالب التعرف عليها واتقانما لحاجته اليها بأاستمرار . اما بعض 
العمليات الهلة كرسم عمود من نقطة على مستقم ورسم المثلث والمربع وغيرها 
فقد استفني عن ذكرها لهوله رسمها وعدم الجاجه الى توضيحها 
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5.2 رسع عمو د منصف لمستقم ت 


المعلوم : المتقم 8 4 »شكل 5.1 . 
المطلوب : رسع عمود منصف للمتقم A B‏ . 
ارسم من طرفي المستقم اقواسا بنصف قطر مناسب واكبر من نصف طول المستقم. 
ان الخط الواصل بين نقطتي تقاطع الأقواس ٥‏ و ٤‏ يعين منتصف المتقم 
ف € ویکون عمودا علبه › شکل 5.1. 


SENE E: 


۰ 


فشكل 51 رمعم عمود TTS‏ قم . 


3 تنصبف زاویه . 


المعلوم . الزاوية € 85 4 .شكل ٠.5.2‏ 

المطلوب : تلصيف الزاؤيةَ € 8 ۸.. 

من نقطة 8 ارسم قوس بنصف قطر مناسب بحيث يقطع ضلعي الزاويه في 
E۴‏ و ۴ ارم قوسین من ۴٤‏ و ۴ بنصف قطر اکبر بقلیل من نصف 
.المافة ٤۴‏ ليتقاطعان في ٥‏ .ان المتقم 8 هو منصف للزاوية A8€‏ 
مکل 5:2 
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الملوم : لتم 8 e‏ ا 5 
الطلوب : تقم المتقم 8ه الى اجزاء متاوية. 
ارسم خط تقع من احد طرفي المتقم 48 وبزاوية مناسبة .من طرف التقاطع 
عين على خط التقم ماغات مناسبة ومتاوية في الطول بواسطة المطرة او 
فرجال التقم ويعدد الأجزاء المطلوبة › ولتكن ثلاثة اجزاء > شكل 5.3 (أ). 
اوصل نقطه اخر جزء في خط التقم مع نهاية المستقم م ارم خطوط موازية من 
نقط التقم لتحصل على تقم المتقم 48 الى ثلاثة اجزاء متاوية » شكل 
.5.3 (ب). 


(آ ( 


شكل 5.3 تقم متقم الى ثلاثه اجزاء متاويه . 
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5.5 رسي کل اسي داخل دأئرة ۔ 


المعلوم : الدائرة الحيطية نصف قطرها ۴ › شكل 5.4. 

المطلوب : رمم شكل خامي داخل الدائرة . 

عين منتصف نصف قطر الدائرة € (راجع الفقرة 5.2 ) ٠م‏ ركز الفرجال 
في النقطة €٣‏ وافتح بتدر € 4۸ وارمم القوس ١ ۸ ٤‏ م رکز 
الفرجال في النقطة 4 وافتح بتدر ۴٤‏ 4 وارمم القوس 8 ٤‏ . 
وبالمافة 8 4 تم حيط الدائرة الى خمة اجزاء بواسطة الفرجال م 
اوصل نقاط التقم لتحصل على الشكل الخاسي › شكل 5.4 . 


کل 547 وم کل غانو وال اة . 


5.6 ر سم شکل سداسي 


المعلوم : طول الوتر 48 أو طول الضلعم €0 »شكل 5.5 . 
امطلوب : رسم الشكل الداسي . 

عند معرفة طول الوتر اتبع الخطوات المبينة في شكل 5.5 (أ) وعند معرفة 
طول الضلع اتبع الخطوات المبينة في شكل 5.5 (ب) . 


S4‏ زسم کل سداسي داخل دائرة زصف قطرها معلوم 


المعلوم : الدائرة الحيطية تصف قطرها ۴R‏ . 

املوب : رسم کل سداسي داخل الدائرة . 

ارسم خطي مركز الدائرة. من النقطتین 8 و 4 ارم قوسين بنصف القطر 
بث يقطعان الدائرة في النقاط ۴ ۴٤‏ 0( € .شكل 5.6 (ا) › 


ثم اوصل هذه النقاط کا مبين في شكل 6 (ب) لتحصل على الشكل 
الداتى:ر : 


شکل 5.6 رمسم شکل سداسي داخل دائرة . 
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المعلوم : الدائرة الذاخلية ونصف قطرها ۴ . 
ال ل ی 2 

ارسم خطي مركز الدائرة . وباستمال المثلث ذو ال 60×30 مع مطرة 
E E E E E E‏ 
الدامي المطلوب . 


المعلوم : الدائرة الداخليهة نصف قطرها ‏ 8 
باستعال مطرة الحرف ٠-‏ والمثلث ذو ال 45 اريم الاضله الثانة 
كاتا اة 6 کا من ى كل :58 )و ا(ت): 


دک 5 ر کا 
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f 


چ“ 


80 رمسم قوس يس قوس اخر أو متقم وير من نقطه معبنه. 


أ المعلوم : المتقم 48 .النقطة ۶ نمف القطر ۴۸ .شكل 
5.9 )أ( . 
الطلوب : رمم قوس بنصف القطر ۸ يس المتقم 48 وير بالنقطه ۲۶ . 

ارمم‌الخط الموازي 5٤‏ للمتقم 48 علىمافة ۴ منه . منالنقط ۴ 
ارم قوس بنصف قطر ۴ ٠‏ نقطة تقاطع القوس بع الخط (٤‏ هي مركز 
القرتن الاس »ككل 3.97 )۰.> 

ب - المعلوم : المستقم 48 ٠‏ نقطة الاس Q‏ “° اللنقطة ۲ 

امطلوب : رم قوس یس المتقم ۸8 ف النقطه Q‏ وير بالنقطه ۶ . 

اوقل ۶0 2 اريم الشر د الت 0E‏ .)راج ف 52 )€ ن 
النقطة @Q‏ اقم عمود على المتقم 48 . نقطة التقاطعم ٣‏ هي مركز القوس 
المياس شکل 5.9 (ب) . 


E O Cg RR E 
بنصف‎ Q ارسم قوس من النقطة ۳ بنصف قطر ۴۸ . ارسم قوس من النقطهة‎ 
.) (ج‎ 59 


شكل 5.9 رمم قوس يس قوس آخر أو متقم وير من نقطة معينة . 
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المعلوم : متقيمين متقاطعين . نصف القطر ۸ 

المطلوب : رسم قوس بنصف القطر ۸ يس المتقيمين المتقاطعين 

ارسم خطين موازيين للستقيمين التقاطعين وعلى مافة ۴ منها » شكل 

0 ((أ) . نقطة تقاطع الخطين هي مركز القوس الماس . من € آقم عمودين 
على المتقيمين لتحديد نقطي .الاس ۲ م اريم القوس الماس بنصف قطر ۸ 

بين نقطي الاس › شكل 5.10 (ب ) . 


(i) 


قکل 0 رمم قوس یں متقیمین متقاطعین. 
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المعلوم : قوس نصف قطره 6 ١الخط‏ المتقم 48 »> نصف القطر ۴ › 
مكل 5.11 (أ) . 

الطلوب : رمم قوس بنصف قطر ۸ يس القوس 6والخط المتقم 8ه. 
ارمم مستقم موازي للمتقم 48 وعلى مافه .۸ منه م ارسم قوس موازي 
للقوس 6 وعلى بعد ۴۸ منه ايضا .ان نقطة التقاطم ٤‏ هي مركز القوس 
اماس » شكل 5.11 (أ) .من € اقم عبود على المستقم 48 للحصول 
على نقطة الاس 1 معه » اوصل المركزين € د © للحصول على نقطة التاس 
الثانيه .٣‏ من المركز € ارم القوس الماس بنصف القطر ٣۸‏ بين نقطي 
الا :ا 51 لت 


شکل 5.11 رسم قوس یں قوس آخر وخط متقم ۔ 
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80 


و ی ی 


المعلوم : القوسين ذو المركزين 4 و 8 ›نصف القطر ۴ »شكل .5.12 
(أ) . 

امطلوب : رسم قوس بنصف قطر ۸ يس-القوسين المعلومين . 

من المركزين 4 و 8 امم قوسين موازيين للقوسين المعلومين › وعلى بعد ۸ 
منها › شكل 5.12 (ب) »ان نقطه تقاطع هذين القوسين هي مركز القوس 
اماس . اوصل المركزين 4 و ح٣€وكذلك‏ 8 و € لتحصل على نقطي التاس 
١ 1‏ م ارمع القوس الماس بين نقطتي الاس › شكل 5.12 (ج). 


)ج( 


M9, 


ہ8 
2 
2 
e E‏ 
گے 


شکل 5.12 رمم قوس یں قوسین آخرین . 


4 البيضوى ( ءص1اا۴ ) . البيضوي عبارة عن منحني مغلق يقع 
ضمن سطح متوى ويتولد من حركه نقطه ٠‏ بحيث يكون جموع المافتين من 
تلك النقطة الى نقطتين معلومتین ها ۴ و ر۴ (تميان البؤرة) كميه ثابته. 
ان هذه الكمه تاوى طول الحور الكبير » شكل 5.13 

ان احور انصغير هو خط عمود على احور الكبير ومار بالمركز . 

لتعيين البؤرة يقطع انحور الكبير بقوس دائري نصف قطره ياوي نصف الحور 
الكبير ومركزه احدى نايي الحور الصغير . 

معادله البيضوي في حاله تطابق مركز البيضوي مع نقطه تقاطع الاحدائيين 
× و ¥ هي : 


حىث. ان a‏ و b‏ ۰ ا مع ر Y‏ 
الدائري . 0 من الضروري معرفه ٠‏ طريتة رسمه . وتوجد طرق ختلفة لرمم 
N‏ 
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أرسم دائرتين من .مركز اليغوي ٠‏ قطريا ياوي طول الحور الصغير والحور 
الكبير للبيضوي . ان رىم اي خط متقم یر بالمرکز » مثل ٤۴‏ يقطع كلا 
من الدائرتین في نقطتن ثل ٤‏ و۳۴ '° 6G‏ و ]ا من ٤‏ و۴ اریم 
خطين موازيين للمحور الصغير €0 »ومن 6 و8 اريم خطين مواريين 
للمحور الكبير 48 . أن نعطي تقاطع هذه الخطوط تعين نقطتين لليضوى ٠‏ 
شكل 5.14 . وبتكرار هذه العمله يكن الحصول على جموعه نقاط تعطي عند 
نوصلها البيصوي الطلوب . 


شکل 5.14 رسم الببضوىي بطريقة الدوائر المتمركزة . 


6 رمم البيضوي بطريقه الخيط والمسمار . تتند هذه الطريقه على 


تعريف البيضوي (الفقرة 5.14 ) › وتتعمل عادة للاشكال الكبيرة 
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ثبت مسمارين في بؤرتي البيضوي ٠‏ ثم اربط بها خيط طوله ياوي طول الحور 
الكبير . شد الخيط بواسطة قم كا في شكل 5.15 . ارم نقطة مثل ۲ 
لتكون احدى نقاط البيضوي . وعند حركة القلم مع الخيط نحصل على البيضوي 
الكامل . 


شكل 5.15 ريم البيضوي بطريقة الخيط والممر. 


7 ريم البيضوي من القطر الكير ونقطتي البؤرة . علم عدد من 
NENG e o‏ 
E TS CN N ENT‏ 
NC E CGE TIC iT.‏ 
NGS OCD‏ 
وا قوس بتصف قطر 42 (المافة بين النقطة 2 وناية القطر الكبير) 
ار ن الارة 82 فوش تق الع .ارم وي فن الورتن ۴1 و 
ا ر 82 ان غا قا هو اااي لى ابن ال 2 
للبيضوى » شكل 5.16 

كرو ده الل ال لاط الأخرئ ٠غ‏ اوفضل فا اليحرى . 


شكل 5.16 رمم البيفوي من القطر الكبير ونقطتي البؤرة . 
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8 ريم البيضوي داخل متوازي الآضلع .قم امات 40 و له 
TT E E‏ 
الاراو ق 0 اى R0‏ ف ای اول 
ألنقأط 


شكل 5.17 ريم اليضوي داخل متوازي الاضلع. 


CNA Na Tr 
TG N 
الطريقه بطريقه المراكز الاربعه) : اريم قطرى البيضوي 48 و (€ م‎ 
.5.18 اوصل ٤ھ, شکل‎ 
NONE AC ME CF as 
الكير والىطر الصعر > ای‎ 
ویکن عمل ذلك برسم قوس نن المرکز بنصف‎ . 40 - C0 = C۴ 
اف 0 هه اح اد ر ار قو ا ع ارم وی‎ 
ا اا‎ E O C0 E ا‎ € 
القطر الصغير ها مركزين لقوسين من البيضوي . ويكن الحصول على المركزين‎ 
OJ = OH , OK = OG الآخرين و & پاخد‎ 


من اا الاربىه 6 ارسم افواس دائریه EET‏ قطر R‏ و es‏ لريأادة د که 


الرسم » يكن تحديد نقاط الاس 1 الي تقع على امتداد الخطوط الواصلة بين 


NOE 


AI NSE SE E 
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E n 


لاحظ نقاط 


اريم التارين 5.1 الى 5.6 مع العناية التامة بدقة الرمم 


الاش وج ا توء ات مثوهه للرسم علد هده اللعاط . 


R120 
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87 


رین 5.4 


200 


¢$ 7-4 HOLES کک‎ 


HE 3 1 


E INS 


89 


90 


رمن 5.10 


3 o. arl Ta SC . تح سمح رر پ کس‎ 
SITET TET TE ITF TENT CEME Ya RA HILAT FEES OTT 
CIN AIS or gE AS AN TT elel ey SN Rr TOT 
2 e o em? e. ۰ 


س د س ا 


ا ا ا ا ا ا ا 
ورقة الرسم الي لما بعدين فقط . ولكي يعطي رسمه توضيحا كاملا ومفهوما 
لكل لخم واسادة حت اتاع طرق وابالت م٠‏ + غل أن تكرن هذه 
الطرى مثبته يموجب قواعد معدة وموحدة . واساس قواعد الرسم المندسي هو. 
الاسقاطل 


33 


92 


2 نظريه الاستاط . الاقاط هو طريقة لتمشثيل الاجام على 
سطح مستوى › وذلك بتصور نقطة فى الفضاء تمى مركز الاتاط (أدأه۴ 
(Station‏ وامرار خطوط تى 4 خbطوhط ja (Projection Lines) banll‏ 
مركز الاسقاط الى نقاط الجم الختلفه › فعند تقاطع هذه الخطوط مع مستوى 
یمی ب مستوی الاہتاط (ہo٥ect1زەPr Plne of‏ ) خحمل على شکل می 
ب مقط lاkجم View of the object)‏ ) .›شکل 61 . 


شكل 6.1 ..الاقاط 


3 طرق الاسقاط . يوجب نظريه الاسقاط توجد مالانہايه من الاحعالات 
O E‏ 
ومتوى الاسقاط وتفيير اماه متوى الاسقاط او موقعم مركز الاسقاط يودي الى 
مأقط بأشكال حتلفه . ولتحديد هذه الأحعلات الكثيرة فقد صفت طرق خاصه 
للاسقاط يع بوجيها رىم الأاجام بشكل موحد . 

توجد طريقتان للاسقاط حب موقع مركز الاسقاط . 

فاذا وقع مركز الاسقاط على بعد مالي محصل على الأسققاط النظور 

)Perspective Projection)‏ › اا اذا کان موقم مركز الاسقاط هف اللانأيه 
فأن خطوط الاسقاط تصبح متوازية مع بعضها ويمى الاق اط 
,lإاiauط‏ jlgillي (Parallel Projection)‏ . 

يوجد نطان للاسقاط المنظور وها الأاسقاط النقظور التوازى 

Parallel Perspective)‏ وذلك عندما تکون احدی اوجه الجيم الرئيسة 
موازيه لمتوى الاسقاط . شكل 6.27 ١‏ والايقاط الزاوى 

)Angular Projection) 3‏ عندما تکون اُوجه الجسم الرئيبه مائله مع متوى 
ˆ الاسقاط » شكل 6.3 . 


EN EN SEE 
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س 


شكل 6.3 الاسقاط الزاوي . 


اما الاسقاط المتوازي فيمكن ان يعم باحدى طريقتين : 
أولا : lاawتاط‏ allتalaد‏ ) Il Ali, ( Orthographic Projection‏ 
كانت خطوط الاستاط عموديه على متوى الاسقاط . 
انيا : الاسقاط الائل () Oblique Projection‏ ) اذا کانت خطوط 
الاسقاط مائله بالنبه الى متوى الاسقاطل . 
يتفير شكل المقط في الاسقاط المتعامد حب وضميه الجسم بالنبة الى 
متوى الاسقاط ›فاذا كانت احدى أوجه الجم الرئيية موازية لمتوى الاسقاط 
حصل على نظام alklتطړط‏ lاlتnددo‏ ) Multiview Projection‏ ) . وکن ان 
يم بأاحدى طريقتين : 
الاسقاط ف الزاوية الزوج |لٺJg‏ ) First Angle Projection‏ ) . شکل 
6.4 الاستاط ف الزاوية الزوح (Third Angle Projection) li|‏ { 
شکل 6.5 . 


شكل 6.4 الاسقاط في الزاوية شكل 6.5 الاسقاط في الزاوية 
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الزوحيه الاو : الزوجه الثالئه . 


اذا كانت أوجه الجسم الرئيسية مائلة بألنبة الى متوى الاسقاط فنحصل على 
الاسقاط الاحداثئي () Axonometric Projection‏ ) وتوجد ثلاثه انواع منه 
وهي : 

الاسقاط التقايس ‏ )} Projecto‏ 
متاوية فى القياس › شكل 6.6 ( أ 

الاسقاط ثتائی التقایس ( «ەect1زPro Dimetrle‏ ) عندما یکون محوران 

فقط متاويان في القياس › شكل 6.6 ( ب ). 

الاسقاط ثلاثي التقايس ( Tri metric Proj ec†101‏ ) عندما تکون اجاور 
الثلائة غير متاوية فى القياس › شكل 6.6 (ج ). 


OX# OY#OZ OX=0Y#£O0Z OX=O0Y=0Z 
Laft4b#Lc La=4{4c#Lb la=4b=4c 


أ _ الاتاط المتقاہس ب ۔ الانقاط ای العاہس 


ج _ الاسعقاط للاتي العاہى 


شكل 6.6 الاسقاط الاحداثي . 
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اما بالنسبة للاسقاط الائل فقد اشترط ان تكون فيه احدى أوجه الجسم 
موازيه لمتوى الاسقاط وتتممل. الطريقتان التالىتان : 

اسقاط ( كفالر  Cavalier Projection‏ ) . شکل 6.7 (۱) 
اسقأط ( کا بینت Projection‏ 


أ 


أ _ اسعاط (كقالير ) 


شكل 6.7 الاسقاط الائل . 


ويكن . تصنيف طرق الاسقاط الختلفة كا يلي : 


الاسقاط 


الاسقاط المركزى الاسقاط المتوازي 


—- 


الاسقاط المركزي المتوازي الاسقاط الزاوي 


الاسقاط :الما الاسقاط الائل 


ل 


اسقاط (کقفالیر) اسقاط (کابینت) 


نظام المأاقط التعدده. الا ساط الحورى 
الاسقاط فى الزاوية الاسقاط فى الزاوية 
الزوجه الاو الزوحبة الثالكه 


اقا الا الاسقاط ثنائي التقايس لاط اي ٠‏ اعاب 
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, 7.1 مقدمهة .يحب أن يتوفر فى الرسم الذي يستعمل في الانتاج شرط تثل الاجام 
باشكاهما وابعادها الحقيقية دون ريف وان يعطي الوصف الكامل للجسم . فاذا 
كان الجسم يحوي على شكل مربع او دائري جب ان يكون رمم الشكل ايضا 
ريغا او دارا واا راجا طرق الأسقاط الف نلاحظ ان اجن الطرة الى 
ی ب ال هي ةه الر د الا الحو لا و ن ك 
ي الرسم افمندسي 
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لرسم مقط جم معين فى نظام الماقط المتعددة نتصور الجسم موضوع على ماف 
من متوى الاسقاط بحيث يكون احد اوجهه الرئييه موازيا الى هذا المتوى م 
نتصور ان خطوط الاسقاط الي تكون متوازيه مع بعضها وعموديه على متوى 
أا ع عل واد لرل ا1 7و3 و ل 1 
(أ) » وهذه الخطوط تقطع متوى الاسقاط ف نقاط مثل 1 و2 و3 و 

.....» ان هذه النقاط تثل مقط الجسم . وآذا انطبق متوى الاسقاط مع 
متوى ورقة الرسم نحصل على شكل 7.1 (ب). 


E E N E E 


3 لالاسقأط على متويين متعامدين. عا ان لكلجمثلاثة‌ابعاد فان 
رمم مقط واحد في متوى الاسقاط لايكفي لتوضح ابعاده كاملة › لان 
الى بعدين فعَط . ولتوضيح جميع معام الجسم يكن رمسم عدة ماقط من. 
اقات هاه .د الوت ال نى الي ادي هو الا عل كر 
اماسيين متعامدین › متوى موازي للافق ويسمى بالمتوى الافقي › ومتوى 
عمودي عليه ويسمى بالمستوى الرأمي » وهذان المستويان يقنمان الفراغ الحيط بها 
الى اربع زوايا زوجيه » الزاويه الاولى متها تمى بالزاويه الزوجبه الاآولى › 
والتانيه بالزاويه الزوجية الثانيه وهكذا كا موضح في شكل 7.2 ٠‏ ويمى 
خط تقاطع المتويين بخط الارض . ولرسم اي جم نتبع مايل : 
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نتتصور الجسم موصوع في احدى الزوايا الزوجه واوجهه الرئييه موازيه 
للمتويين المتعامدين م رل مقطي الجسم ى هذين المتوين كا مر ساأبقا 
(لاحظ الفقرة 7.2 ) على أن تكون خطوط الاستاط العمودية واأردة من الأعلى 
وخطوط الاسقاط الأفقه واردة من البمن 

نثبت المتوى الراسي ونترك المتوى الافقي يدور حول خط الأرض بامجاه 
عقرب الاغه الان يتطق مع المتوق الراني + ائ يقم المتويانالمتمامدان 
ی مستوی واحد ویقع اللقطان المرسومان في هذا المتوى . ان المعط المرسوم 
ف انتوق الراني .انعط الراتى او الفط الأنامي :الق المرسوم فى 


اللتوى الافقي يسمى بالمقط الافقي . وهكذا يتحقق تمثيل' الجسم الذي له ثلاثة 
ايعاد على ورقه الرسم الي ها بعدين فقط مع الاحتفاظطر ناکل الحميقي للحسم 
دون تعر . 


الستو و الامامق 


E E E 2 
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4 الاسقاط ف الزاوية لزوجة JlاJg‌) First Angle Projection‏ (. 

يمى الاسقاط بالاسقاط ني الزاوية الزوجيه الاولى اذا وضها الجم في هذه 
الزاوية من الزوايا الزوجية الاربعة » واجرينا عمليه الاسقاط كا مر سابقاً (لاحظ 
حل 73 .وفك تضور الله كا :يل فكل 4 .» ننظر من امام الجم 
(الاجاه س) مم ترسم مانراه لنحصل على المعط الآمامي ٠‏ م ننظر من اعلى 
الجم (الاتجاه ص) لنرسم المقط الافقي الذي يكون موقعه تحت المقط الامامي . 


ق و 


شكل. 74 الاسقاط ف الزاوتة الزوجة الأول أغاة الظر ال الحم . 


5 الاسقاط فى الزاوية الزوج llîllڎé) Third Angle Projection‏ ( 
يتم الاسقاط في الزاوية الزوج الثالثة بتصور الجم موضوع في هذه الزاوية ورسم 
الماقط بنفس المباديء المتبعه في الفقرة 7.3 ٠١‏ اىي بتصور خطوطظ الاسقاط 
العمودية واردة من الاعلى وخطوط الاسقاط الافقية من اليمين وتثبيت المتوى. 
الراجن مع دوران المتوى الافقي با تجاه عقرب الاعة الى ان ينطبق مع المتوى 
الرأسي » شكل 7.5 (آ). ان موقع المقط الافقي في هذا النظام يكون فوق 
الط ااتاتي مكل 5© ت 

اما الاسقاط ف الزاويه الزوجيه الثانيه او الزاويه الزوجه الرايعه فهو غير 
متبع لان المسقط الامامي والمقط الافقي ينطبقان مع بعضها عند دوران المستوى 
الافقي بالا تجاه المثبت سابقا › وهذا يؤدي الى ارباك الرسم وعدم فهمه . 
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O O EE TES SE 


6 امعط الثالث لزيادة توضيح الجم يكن تصور متوى ثالث والذي 
يمى بالمىتوى الجاني عموديا E‏ من المتويين الرأسي والافقي مم انزال 
ED TT E EN‏ 
والجاني بالا جاه بين فى (ا) الى ان ينطبقان مع المتوئ الزائ حصل على تلاته 
ماقط للجم على ورقه الرسم كا مبين في شكل (ب). 

E‏ ا 
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شكل 7.6 الاسقاط ف الزاوية الزوجية الاولى . رسم ثلاثة ماقط 


لا .> 


الاقفط الثلاته 


للسقط المانى | المسعط اإلأمامى 


7 رم المافط الته لاحظنا سابقا كيفه رمم مقطين او ثلاثه 
ماقط لتوضيح الجسم › واحيانا ولبمض الاجام المقدة › نحتاج لتوضيح اكثر › 
وذلك لمع الالتاس او الفيوض › لذا ترسم ماقط اخرى من اتجاهات ختلفة 
للجم . وعلى المموم › يكن رمم سته ماقط لكل جم وذلك بتصور الجسم 
موضوعا داخل مكمب مم اسقاط اوجه الجسم على الطوح التة للمكمب › 
ثكل 7.7 ٠‏ وعند فتح هذه الانطح ٠‏ شكل (أ) > نحصل على ستة ماقط 
للجم مرتبه كا فى شكل (ب) وهذه الماقط تمى: 

(Front View) الاق او المعط الامامي‎ TE E 

(Rear View) امعط الخلفى‎ - 

(Top View J) ال مط اا‎ _ 

- العط الافقي من lلٺاnıفJ‏ ) (Bottom View‏ 

- اللقط الجاني الاير او المقط الجانى ) (Side View‏ 

(Right Side View) jell اللقط الجاني‎ 

والآن يكن بهوله تسين وملاحظه وجود علاقه بين الماقط كا یہ شکل 
O‏ 
أ - بكون المقط الامامي والمقط الافتي في خط رأمي واحد بحيث يكون طول 
اللمتطن وأحد . 

ب - يكون المقط الامامي والمقط الجاني في خط افقي واحد بحيث يكون 
ارتفاع المقطين واحد . 

ج - عرض المسقط الافقي ياوي عرض المقط الجاني . 
اط الموازئ. لوق الأنقاط يهر بطو الحققي عند أسقاطة عل هذا 
الميتوى . 
ه ‏ الخط الممودى على ستوى الاقاط يظهر كنقطة عند اسقاطه على هذا 
اللمتوى . 

و الطح الموازي لمتوى الاسقاط يظهر بشكله الحقيقي عند اسقاطه على هذا 
المتوى . 

ز - الطح العمودي على متوى الاسقاط يظهر كخط عند اسقاطه على هذا 
المتوى . ) 
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E E TC E I a 
معلومين وذلك من العلاقة الموجودة بين الماقط كا يلى‎ 

يبين شكل 7.8 (آ) الريم المنظور لقطعة معينة › ولقد اشرت اركانا 
N Esa E E Ss‏ 
ى المقطين على النقاط المناظرة ها كا يلي 

اذا كانت نقطة الجسم ظاهرة فى المقط وضم .رقمها داخل الزاوية › اما اذا 
كانت النقطة غير ظاهرة فى المقط فقد وضع رقبها خارج الزاوية . فمثلا النقطة 
(1) ظاهرة في كلا المقطين لذا وضع الرقم (1) داخل الزاوية » النقطة (2) 
ظطاهرة ف الفط الجاني ورقمها موضوع داخل الزاويه وغير ظاهرة في المعمط 
الامامي لذا وضع رقمها خارج الزاوية . ان الترقم بهذا الترتيب » اي تعسين 
النقاط المتناظرة بنفس الارقام ياعد كثيرا في استنتاج المقط الثالث للنقاط اذا 
كانت معلومه ف مقطن 

قبل البدأً بالرسم حاول تصور المقط الافقي . ارسم خطا مائلا بزاوية 45° 
من نقطة مناسبة بين المقطين . لامحجاد المقط الافقي للنقة (1) ارم خطا 
عموديا من النقطة (1) ف المقط الجاني . م من نقطه تقاطع هذا الخط مع 
حط الال اريم غا اتا آل البار من الق 17 فال امايق 
ا ا وال اا ن ا ها ا م ا ای ی 
المقط الافقي للنقطه (1) , شكل ( ب ). ويكن بنفس الطريقه ايجاد 
المقط الافقي لبقية النقاط › شكل (ى) »مع ملاحظة رمم خطوط الاسقاط 
بقلم صلب وبمك رفع جدا . 

تمحى خطوط الاسقاط والارقام ثم توصل النقاط بخطوط سميكة لكي يم رسم 
اللقط المطلوب كا فى شكل (د) . 


1 09 


19 وو ا و ا اک 
جم الا انه ليس من الضروري رہ ج هذه الماقط لتوضح اجي : حيث 
يكن الاكتفاء بعدد معين منها للرىم . وهذا العدد يعمد عل شكل الحم ودرجه 
تعقيده والتفاصيل الموجودة فيه 

aE N Wa Ee 
وبعد ححديد المقط الامامي › تدرس الحاجه الى ماقط اخرى . ويع اختار اقل‎ 
عدد من الماقط ثرط ان توق بغرض توضح الثكل الكامل للجم درن غموض‎ 
او الباس‎ 

O TT TR TT N O E RCT TET 
الاتجاه الرئيس للجم وهو الا جاه المبين بالهم في شكل (أ) ١م تار ال دط‎ 
ES EET OE 
وهذا يتم التوضبح الكامل للحي‎ 


۱ 
1 
أ 
أ1 
1 
1 
١‏ 
٤‏ 
| 
| 1 
ر 
1 
أ 
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الاقفط ٠‏ يع توريعها على ورقه الرسم تکل متتظم مع ترك بال کای لوضصع 
الابعاد ٠‏ بجيث لايبقى فراغ كبير في جانب من الورقة ويضيق الجال في الطرف 
الآخر . 

ان الخطوات التاليه تاعد في تنيق توزيع الماقط. : 

اجع البعد الافقي للبعط الامامي والمقط الجانى مم اضف اليه بعد مناسب 
(2) لتحصل على الفراع (4) الروك ف جاني الرسم » شكل 7-10 . 
وينف الطريقه اح الحجال (8) بالنه الى الارتفاع 


A 232+ +2 ( 


2 
2 


ثشكل 7.10 توزيع الماقط على ورقه الرسم 


11 السات الخفه . لو صف اي جم حب ان بجوي الرسم خطوط عل 
يع الحافات وتقاطمات الطوح › وقد توجد اجزاء في الجم لايكن مثاهدت 
ا ال اق د ا ا ا E‏ 
المات غير الظاهرة او الخفية بخطوط متقطعة (راجع الفقرة 3.3) . فمثلا ان 
الثقب الموجود فى القطعة اة فى شكل 7.11 ظاهر ف المقط الجاني الاير : 
الا انه محفي في المتطين الامامي والافقي ٠‏ لذا فهو مثل بشكل خط متقطع في 
ن ای اي اة و اي عر ى الد الاما وال 
الجاني. » لكنه غير ظاهر في المقط الافقي › لذا فهو ايضا موضح بشكل خط 
متقطع في هذا اللممط 

على العموم › يجب اختيار الماقط التي توضح مات الجم بخطوط ظاهرة 
الججم » وتحذف خلاف ذلك . لاحظ المقط الجاني ( ا ) فى شكل 7.12 تجد 
ان جيم الخطوط الخفية مرسومة في هذا المقط مما تببارباك للرسم 
ومضيعهللوقت » ف حين رسمت الخطوط الخفبه الفروريه فقط ف المقط الجاني 

(ب) > وهذا اوضح من المقط الأول . 


آ ا 
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1 ا اور :ب 


2 ال اة ال فن الفرورئ اعا ارتم الفط الكامل 
لتوضيح الجم » بل احياتا يكن الاكتفاء برسم جزء من المقط لتوضح بعض 
التفاصيل المعينة . ان هذا المقط يمى بالمقط المزئ ( سا۷ اةن)٣Pa‏ )ء 
شكل 7.13 مدد المقط الجزئى بخط رفع متموج يرمم باليد على ان لايقع 
غل خط طا او هور عك ى الاق الا رف تع اا کا ف 
O) TE Gl ES ag lel RE E‏ 


N TI E 
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ANE TIE JE 


85 دور جاع الط ق ا لا( اد جت 
الطرق الأصولة صعوبة في فهم الرمم وقد يؤدي الى الارباك والهو . فمثلا يبين 
شكل 7.15 جا له ثلاثة اضلع مثلثة الثكل وثلاثة ثقوب موزعة بالتاوق 
على القاعدة ومجرى للخابور . ان مقط الجم المرسوم في شكل (أ) وجب 
نظريه الاسقاط غير مفضل . لان الضلمين الائلين يظهران بشكل مصغر والثقوب 
لاتظهر في مواقعها الحقيقية بالنبة الى مركز القاعدة . أن الخطوط الخفه الي 
ثل رى اخابور مربكه للرىد .الا انه يكن ريه المتط الجاني بثكل دن 
بتصور الات المذكورة بابقا ,مدورة في المقط الامامي حول المركز بحيث تت ف 
احور العمودي . ومنها يتم ابقاط المقط الجاني كا في شكل (ب) . وبالاضافه 
ان كون المعط البين فى شكل 7.15 (ب) اوضح لفهم وتصور الجى فان 
رسمه انهل ويغرق وقت اقل . وکمثال !خر هو شكل 7.16 . نلاحظ ف 
شكل (أ) ابقاط اعتيادي للمقط الجاني بموجب نظرية الاقاط . وف هذا 
المقط ريم الدراء المائل بشكل مصغفر تلف عن الكل الحققي . ذف هذد 
الحاله يفضل المعط الجاني المبين في (ب) والمرنوم بالاسلوب الموضح بابق . اق 
تور الداع مور حول ارك ال احور الز دى 2 ا1 قط ياتى .: 
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7.4 اl_kdط‏ |ۍ—al,y‏ ) Removed Views‏ ( . 
امعط العول هو مقط كامل او جزلى متحول من مكانه الطبيعي الى مكان 
ار نو الت حه اع غ اتا ار ع ى اة 
وتتعيل هذا الفط ليان يعض سات اليم وض آكار (رفا برسنها مانن 
رمم اكبر من المقياس المتعمل) او لاختصار الوقت اللازم لرسم سقط اعتيادي 
كامل . يبين اتجاه المقط بهم كا في شكل 7:17. ويجب الانتباه بان ماورد 
لايمني امكانية تفيير مواقع الماقط الاعتيادية لمدم وجود الجال الكافي لرسمها 

او لاي سبب اخر . 


شكل 7.17 الماقط الحولة. 
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5 التدويرات (كه«uهR)‏ تمى الزوايا الداخلية او الخارجبة امقوس 
اوا 118 N EO + OE‏ 
تصمم الاجزاء المسبوكة لان الزوايا الحادة تبب صعوبة في الانتاج بالاضافة الى 
ا کا ر 

ينتج تقاطع سطحين خشنين ( غير مشغولين ) زاوية مدورة شكل › 7.18 

+ (ب) » واذا اجريت عمليات تشغيل على احدى هذين الطحين »شكل (ج)» 
او كليه) » شكل ( د ) › تصبح الزاوية حادة » لذا فان الزواية المدورة على 
الرسم تمني بان كلا الطحين المتقاطعين خشنين › والزاوية الحادة تمني ان احد 
او كلا الطحين مشقولن : لا تضلل الزوايا فى الرسم الانتاجي . يظهر التقوس 
فقط فى المقط الذي يبين القوس اما في الماقط الأاخرى فلا يبين > شكل 
١ 7.19 -‏ الا في الحالات التي تيبب سوء في فهم الرمم » شكل 7.20 . 


الل الختي للل 


maga ws ag 


18 لوراك 


JE ON ANG a ON ENS FO E 
E 


کے ج مس دہ سے مس سس مسد سے سیت 


شکل 0 عند الضروره حب تعثشىل الحافات المدورة بخطوط رفعه لفرض 
زيأدة التوضيح .۰ 
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8 


6. لالاتتحاء ( Runout‏ ) . إن الطريتة الصحيحة لاسقاط 
O CO O E E‏ 
شكل 7.21 تتعمل هذه الطريقه للاقواس الكيرة »اما بالنبهة للاقواس 
الصغيرة › وهي الجاله ي معظم الرسوم › فيرسم قوس تقريي باستعال منحني 
الاقواس . ولزيادة الفائدة فقد وضعت بعض الامثله فى شكل 7.22 حيث 
يكن الرجوع اليها عند الرمم . تختلف الاشكال من (أ) الى ( د ) فا بينها 
وذلك بالنه الى اختلاف الاجزاء. الافقه المتماطعه .فى ( هھ )و ) و ( 
يختلف الانتحاء لان الطح العلوي للضلع في ( ه ) مطح مع تدوير بيط 
على امتداد الحافه > في حين يكون كل الطح العلوي في ( و ) مدور د 
ار ورات اب و ا و( ن ا ااا 
يتحدد من التدوير الاكير . 


شكل 7.21 طريقة استنتاجالانتحاء بالاسقاط. 
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E SE Ee a A TE ES 


.„( Auxiliary Wiews ) aدعأklإ|l‎ طقlJلاإ‎ 7 

يظهر اللطح المتوي بشكله الحقيقي عندما يكون اتجاه النظر عموديا عليه › 
فمثلا تظهر ماقط جسم متعامد الاسطح باشكالما الحقيقية اذا كانت اوجهه 
موازيه لمستويات الاسقاط الرئه » شكل 7.23 ١‏ لاحظ بان متويات 
الاسقاط موازية للوجه الامامي والافقي والجاني للجم › وان اتجاهات النظر 
عموديه على اوجه الجحم ومتويات الاأسقاط . 

يبان كل شفط ,سن الاقظ اسوه ى كل :7.23 ٠ايقا‏ انات 
ا ا ن ا ا ن ا اااي اد ل الى 
والوجه الفلى والوجهين الجانبيين للجسم .. 
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شكل 7.23 ماقط جم متوازي الاسطح . 

تحوي بعض الاجام احانا على سطوح مائله لاتكون موازيه لاي متوي من 
اا اله ن فكل 724 9 للك :ان الإخة (٠:‏ 
ب ج د) بائل على المتوي الافقي والمستوي الجاني وعمودي على المتوي 
الامامي ٠‏ لذلك يظهر كخط في المقط الامامي › ولكن لايظهر في اي مقط 
من الماقط الاخرى بشكله ومقاسه الحقيقيين .ولاظهار الشكل الحقيقي والمعاس 
الحقيقي .ل | ب ج د + يجب ان تكون خطوط الاسقاط عموديه على المتوى | 
ب ج د » ویکون مستوی الاسقاط موازې له کا مبن فی شکل 7.24 .ان 
ISSO Gg‏ 
عموديه على هذا الوجه › ومتوى الاسقاط موازي له . ان هذا الاسقاط يغ من 

المقط الذي يظهر فيه الوجه كخط »فى المثال الابق من المقط الامامي . 


ا 0 ا لدی الع ی شل 724 ف 
بالماقط المأاعدة (wsع۷i‏ ,اiaاiنج4u)‏ وذلك لتسيزها عن الماقط الرئے 


(الامامي ٤‏ الجاني ٤‏ الافقي ا ) ألى هي أيمأ عموديه . 
بين فکل. 7.25۰ مثالا اخ للعط. المساغة . 


22 
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5 
قاس 
ارم بف 
بعاد من الرمم وار 
نقل الا بعاد 


لملاثه 
الماقط ا١‏ 
9 


128 


المافط اللا 
ا 


132 


رین 7.24 
×فصات 
INT‏ 
210 


35 


رين 71.25 


e 
الماقط إ!‎ 
ارسم‎ 
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م 


رن 7.42 رین 7.43 
المملوم : المعط الامامي . العط الا همي المملوم : الممَط الامامي . الط الآئني 


مرن 7.44 رين 7.45 
اللطلوب : رم الماط اللاثه المطلرب : ريم الماقط الثلاته 


مرن 7.46 رين نرين 7.47 
الترت رر اا اكه المطلوب : رسم الماقط الثلائة 


رین 1.48 رین 7.49 
المملوم : المقط الامامي › المقط الافقي اللوم : المتط الامامي ٠‏ المقط الاقتي 
المطلوب : رمم الماقط اللاثة المطلوب : رمم الماقط الثلاثة 


ا وط لعط الجاتني 
<1 
ا e‏ 
e‏ الاةط 
لطلوب : رسم 
| 1 


| a 
إ قط‎ 
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۰ ٣ 2 
٤ 7 
ھک‎ u 
Ê المملوم‎ 
لطللوب : رمم‎ 
لاويل‎ ٠ 1 


2 | € 


اام 


ت 


اپ › 


: الط الآمامي › المعط الافتي 
رتم الماقفط الثلانه 


a...|1‏ الا مامي > المعط الجاني 
رمم المافط اللات 
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5 
اط 4 اا وط 
. ) لاه 
افطل 


مط ا ي 
> المقط الما 
لمقط الامامي َ 
المملوم ll:‏ 
لمطلوب 5 رم یه 
1 : لافط اكا 


148 


50 


110 


اعمط ا لجاني 
١ 71.‏ 
المملوم 


الطلوب 


9 
اللاقط | 
رعسم 


ا طا اا 
| مط ٠‏ 1 
المملوم : ي 8 et‏ 


الوت 


ال اقط التلان 
رم 
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لمرن 7.60 
المملوم : المقط الامامي ١‏ الط الجاني 
املوب : رمم الناقط الثلائة 


رين 7.61 
المطلوب : رمم الماقط الثلاة 
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رين 7.62 
العلوم 2 إ1 ويل الا مامي ( ا[ مل الافقي 
O E‏ 


132 


الطلوب 


لعقط الافقي: 
| 
لاقفط التلاته 
0 


العط الآمامي 


المعلوم 


7.63 
رین 


اا ار اون ع ا 


عرین 7.64 
المعلوم : المقط الامامي المقط الافقي 
الللرت ري الف الان 
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المعلوم : المقط الامامي › المقط الافقي 
المطلوب ١‏ رم الماقط الثلاثة 
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رین 7.67 
المعلوم : المط الا مامي > المعط الجاني 
المطلوب رمسم اللمامفط الثلاته 


50 


رین 7.68 

المملوم : المقط الامامي › المقط الجاني الاين › جزء من 
الط الافقي 

ا ال اااي :اااي الان ل 
اللقط الافقي والامامي , 


156 


157 


انصاف اقطار الاقواس غير المؤثرة = R۸6‏ 


رین 7.69 
المملوم : اللقط الامامي ١‏ المقط المجائي 
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تمرين 7.70 ارم الماقط اللائة تياس مضاعف 


TEAR FF, 
E 


CC 25| 


تمرين 7.71 ارم الماقط الئلاتة . قايس مضاعف . 


159 


° 162 


1h4 


رین 1.84 


رین 7.83 


166 


رین 7.868 


168 


الاغط اللاة 
e‏ 


عرین 7.94 


90 
020 


رین 1.96 


اماعط الثلانه 
ارسم الملأء 


۹ 


تمرين7.98 ارم الملاقط التلانة 


ا کے ارد ارس : 
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رين 7.99 ارم الماقط اللائة 


رين 7.100 ارم الماقط الثلالة 


ماس الرسم حسب ارثادات المدرس 
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TY 9‏ کټ 
STÎ‏ ٣ك‏ 
وک۔٠‏ 3 
و ھ 
7 4 


1 مقدمة . لاحظنا سابقا بان طريقة تمثيل الاجام تم برسم ماقط تبين 
الاجزاء الظطاهره لمذه الاجام › اما الحفر والتجاويف الخفية فقد عبرنا عنها فى 
الرسم بخطوط متقطعة سميناها بالخطوط الخفية ( راجع الفققرتين 3.4 و 
1.1 ( . 

يقيد انتعال الخطوط التقطعه فى توضيح الاجزاء الخفيه البيطة › اما 
الاقط التي تحوي على خطوط حفية كثيرة ومتشابكة فانها تصبح مضللة وتبب 
الارباك وتكون صمبة الفهم » شكل 8.1 ( أ ) يبين مثال لذلك . ولمعالجة هذه 
الحالة توجد طريقة ثانية لتمثيل الاجزاء غير الظاهره في رمم المقط › وهي رمم 
ما يمى ب « المسقط المتطوع («ء۷1 لعدهاءء5) > أو ياختصار >« المقطع 
(«اSeet)‏ » . لاحظ المقطع الجاني الاين فى شكل 8.1 (ب) 
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عند مقارنه المطع الجاني مع ال مط الجاني ف کا بتضح اهمه رمغ 
المطع توضبح الججم . ولا توجد ها حاجه لريم المعط الجاني > ا أنه رمسم 
للمقارنه ووط 


يكن توضيح رىم المقطع بتصور الجم مقطوع الى جزئين بواسطه طح 
متوى »يمى ب « متوى القطم > ير خلال المنطقةه ال مراد توضح اجرائها 
E E E E TE FE‏ 
ولتمييز الطوح المقطوعه عن غيرها › ترسم عليها خطوط القطع › وهي عباره 
عن خطوط رفيعة متمرة ترسم بزاوية "45 مع الافق ( راجع فقرة 3.3 ). 
ويكن تصور الجم مقطوع بواسطة منثار ير بصورة مائلة خلال الجم حيث 
E NNN BE CS ETE NS‏ 
القطع . 

لآيفضل وضع الابعاد او ايه اثارات اخرى ضمن الطوح المقطوعه الا عند 
الضرورة وفى هذه الحالة جب ترك مال لذلك 

جنب رمم خطوط عفنيه ف الماقط المقطوعة الا فى الحالات الضرورية › ولا 
جوز رمم اي خط ظاهر خلال الطح المقطوع › شكل 8.3 . 
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شكل 8.3 


e‏ ا 
لاجوز رمم خط ظاهر ضبن الطح القطوع 


Î‏ ا 
شكل 8.2 قطع الجم ورسم المعط المقطوع 


E e El TAs CN ay, E 
الا ان كثرة تنوع المواد والبائك جعل استخدام‎ ٠ على مماطع المواد الحتلفه‎ 
ار الوا ا ا بعل س الم وخا ج ايا‎ 
الممدننه > وهو الخطوط الرفيعه الأئله . وتوجد رموز خاصه تتعمل لتمشل‎ 
8.4 بمض ألمواد غير المعدنية كالخشب والفلين والزجاج وغيرها » ويبين شكل‎ 
۰ . بمعض هذه الرموز‎ 


شكل 8.4 الرموز المتخدمه لقاطع المواد الختلفه. 


3 .8 القطع الكامل ( دەإtءSe‏ إا۴u‏ ) . .ان المقط المعطوع الناتج 
من امرار موی القطع خلال كل الجسم يمى ب القطع الكامل کا 82 
ويكن ان يكون المقطع الكامل في اي من الماقط الختلفة › كالمعط الامامي 
والمعط الجاني والمةط الافقي . 
ير متوي القطمع ف الاشكال المتناظرة عادة خلال منتصف الجسم ولا محتاج 
قحب ديد ذلك ى احدى اللماقط المتاسبه > ويم ديد موقع متوی القطم 
تكتب بجوار الاسهم المستندة على خط متوى القطع والدالة على اتجاه المعاينه > 
شکل 8.5 . 
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شكل 8.5 موقع متویى القطم 


8.4 المقطع المتعرح ) Offset Section‏ ( > تدعو الجاجه احاتا الى 
توضح جاويف غير واقعه في متوى واحد ولا يكن توضيحها برسم مقطع واحد 
تير خلال الجم كا مر بابق . فمثلا لتوضيح جيع الثقوب الموجودة في الجسم 
المرسوم في شكل 8.6 ( أ ) > يجب رسم مقطمينء ير احدها خلال الثقوب 
الجانبية ( المقطعم 4-4 ) . وير المقطع الاخر خلال التجويف الوسطي 
(المقطعم 8-8 ) »شكل 8.6 (ب).ويكن الاأستعاضة عن هذين المقطعين 
بقطع واحد ناتج من قطع الجم يمتويات حتلفه ومتعرجه بزوايا قانه بحيث ير 
القطع خلال جميع التجاويف الموجودة فى الجم كا في شكل 8.6 ( ج ) > 
ازاحه الجزء الامامي » شكل 8.6 (د) »وريم باقي الحم . ويحجب في هذه 
الحاله تحديد .موضع القطع بخطوط متلله رفعه » على أن تكون سبيكه عند 
الان وقد ر الإا كل 86 ا 
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78 


1 


5 المقاظع النصفيه ) Half Sections‏ ( عند قطع ربع الج كا 
لكل 87 07١‏ ورمع آلا ١‏ خضل كل مقط افا ‏ معطع وى 
اوا ي افطع التصفي « ٭# تکل 8.7 (ب ) > حیٹ يوصح ا[ وط المعطوع 
الحاجة الى رسم الخطوط الخفية › ويزيد ذلك يي بهوله ووضوح الرسم . ويكن 
رم اخطوط الحفية عند الضرورة کا ٤‏ حاله وضع الابباد EEE‏ 
ذلك لايبب تثويا للرسم . لإحظ بان خط احور هو. الذي يفصل, بين .النصف 
المنطرح و شر الفطوع شش الفط › شکل 8.7 (ب) ٤‏ ولا جور رسم ا 
ستيرا كا في شكل 8.7 (ج) لتمثيل حافة الطح المقطوع › لان القطع ل 
يم فعلا في الجم واا هو يجرد تصور لزيادة توضيح الجسم . كا ان الماقط 
الاخرى ترم كامله بعْض النظر من كون احدى الماقط مرسومه بشكل مقطع 
تصتى ب تكل. 8.7 (د )تعمل املاط النصمة اغتاديا للاجام المتاضرة .. 


أ - قطع ربع الجم 


تكل 8.7 المقطع النصفي . 
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6 المقاطع gllضa“ (Local. Sections)‏ لتوضيح بعض الاجزاء 
الداخلية جم ما ٠ل‏ تدعو الحاجة دابا الى رمم مقطع كأمل او مقطع نصفي بل 
يكن الا كتفاء بامرار القطع فى الجزء الممني فقط حيث يبتى باقي الرسم بشكل 
مقط غير مقطوع . يحدد الجزء المقطوع بخط رفع متموح › شكل 8.8 (أ) . 
ان هذا النوع من المقطع يمى بالمقطع الموضمي (ده٠!†ء»5‏ لوءم]) او المقطع 
(Partial Section) Jjl‏ . 


أ - مقطع موضعي في اسطوانة 


الحافة المطابقة واقمة على الطح الحارجي للجم الحافة الطابتة مع احور واتمة داخل اخم 
د - رمم المعطع الموضمي في حاله تطايق احدى حافات الم مم وره 
شكل 8.8 القاطع الموضعية . 
من الواضح ان الاجام الصلده لا محتاج الى رىم مقاطع لتوضخها › ذلك 
لاما خاليه من التجاويف الداخليه › اما اذا احتوت مثل هذه الأجام على ثقب 


أو تجويفه صفير فيمكن توضيح ذلك برسم مقطع موضفي له كا في شكل 8.8 
(ب) . 
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جب الانتباء كي لا ينظبق خط ديد الجزء المقطوع مع خطوط الرنم 
الآخرى أو يکون ااا كل 86 خا د ق ات حط خد 
حأفات الجسم مع حوره > لايرسم مقطع نصني لذلك الجم بل عند الضروره يرم 
مقطع موضعي له . اذا كانت الحافة المطابقة مع الحور واقعة على الطح الخارجي 
بشكل مقطوغ اذا كانت الحافة المطابقة مع انحور واقعة في التجويف الداخلي » 
88 (د) : ) 


7 القاطع المداره ) Revolved Sections‏ ) . یکن توضیح شکل 
المقطع المرضي للقضبان والاذرع وغيرها من الاجزاء المثابهة برسم مقطع مدار 
على المقط الطول للجم . ويم هذا النوع من القطع بتصور متوى قطع 
عمودي على محور الذراع أو غيرها من الاجام كا في شكل 8.9 (أ) ١م‏ 
م تدوير متوى القطع في موضعه بزاوية “ 90 لينطبق مع مستوى الرمم › حيث 
م نحصل على شكل المقطع المرضي لذلك الجم كا في شكل 8.9 (ب) . 


شكل 8.9 المقطع المدار. 
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يرمم المقطع المدار بسمك رفيع . ويكن قطم الخطوط الظاهرة الجاورة للفقطع 
المدار لرياده نوصح الرسم ¢ وی هله ألا له يرسم المقطع المدار خطوط سمکه 
مكل 8.10 . 


ثشكکل 8.10 فطع الخطوط الظاهرة الجحاورة للمقطع المدار لزيادة توصيح الرسم . 


يكن حذف الخطوط الظاهرة » اذا وقعت ضمن القطع المدار › وذلك لزيادة 


تكل 8.11 يكن حذف الخطوط الظاهرة الواقعة ضمن المقطع المدار» اذا كا 
دلك یرید نوصح الرس . 
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3۹ 


يرسم الشكل الحقيقي للمقطع المدار › بفض ألنظر عن شكل الخطوط الجاورة ل > 
ل 1 


شكل 8.12 خطا ثائع عند رم المقطع المدار . 


88 القاطع Removed Sections) g~!‏ ( المقطع الحول هو 
المعطع الذي لايقع على اسقاط مباشر مع المقط الذي بجوي متوى القطع »اي 
انه لايثفق مع ترتيب الماقط على ورفه الرسم . ان هذا التفيير من الموقع 
الطبيعي للاسقاط يحب ان يم بدون تفيير ااه القطع . يؤشر بوتع متوی 
OF ee A ae‏ 


183 


متطم مرل ۸-۸ 


ل 8.13 مقطع حول 


يرمم المقطع المحول في موقع مناسب على ورقه الرسم شرط ان لا يقع على 
gl NEN NNE‏ 
ویقضل احیانتا ان یرسم على امتداد خط متوی القطع کا ى شكل 8.14 
وني هذه الحالة لايحتاح الرسم الى تأشير موقع متوى القطعم . 

يكن رسم جزء من القطع إلحول › ويم ذلك عادة قاس رم اكير م 
القياس المتعمل وذلك لتوصيح تفاصيل بعض الأجزاء الصغيرة ولفح الحال 
لوضع الابعاد . وجب في هذه الحاله بيان مقياس الرمم قرب المقطع؟“ادا داب 
ا فاش الر اأص كل :8.15 


184 


شكل 8.14 مقطع مول مربوم على امتداد خط متوق القطع. 


NS 
5 


کل 815 وم ج مرن ال اول : 


85: 


9 القاطع الامطفانه ( كصi0)ءءS‏ e4«عiاه‏ ) لغرض اجواء 
المقطعم على اجزاء ممينة ومائلة بزاوية مع متوى القطع يكن حني 
مستوى القطع بث .ير خلال تلك الات ٠‏ مم تتصور المتوى الذى مبحوى 
iS OES N N‏ > م اسقاط المقطع › 
E E Ee N‏ 


شكل 8.16 القطم الاصطفاق . 

يتعبل المقطع الاصطفاني للاجام الى تحتوي على عدد فردي من الاذرع أو 
الماند او ما ثابه > شكل 8.17 ٠‏ حيث يكون مقطعها عير واضح › اذا 
OE E CET OO Sel E‏ 
الاسقاط لايعطي القم الحقيقية لبعض الابعاد ويصعب فهم الج بشكل واضح كا 
انه يحتاج الى جهد ووقت لرسمه بدقه »› ف حين يعطي المقطع الاصطفاق كا في 
مكل (أ) صورة واضحة للجم ويبين الكل الحقيقي للمند الموجود فه . 
ا ا ل ع لاا الى ان دكا قال 8111 ا 
حذف ريم المند الذي لم يقع ضمن متوى القطع والدي يقع امام اماه النظر 
E OC ass‏ 

فيا يلي امثلة اخرى للمقطمع الاصطفافي : 
يوضح المقطع الاصطفافي فى شكل 8.18 (أ) الثقب الصغير والثقب الغاطس › 
اما المقطع المرسوم في شكل 8.18 (ب) فلا يوضح الثقب الغاطس . 

ثل المقطع الاصطفافى فى شكل 8.19 (أ) الهيئة الحقيقية للعروة وهي 
مرسومه بدون قطع لان مستوى القطع موازي لطح العروه › ف حين قطع 
العروه في شكل (ب) »لان متوى القطع اصبح عموديا عليها 
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ت 


شکل ‏ 8.18 
مقطع اصطقا 

3 
6 
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شكل 8.19 مقاطع اصفافهة. 


8.10 مقاطع الاجام قليله اليك > زم مقاطع الاجزاء التي سمذها 
قليل تبيا » .مثل الصفائح أو مقاطع القضبان اذا كانت مصغرة وغيرها 
يشكل خطوط مقردة سميكة › وذلك لعدم وجود الحيز الكاف لرمم خطوا 
القطع عليها . شكل 8.20 . 

يكن رمم مقاطع الاجزاء قليلة المك دون التقيد بقياس الرمم بال-.. 
للمك . وعند وحود احزاء متحاورة منها رلك فراع يبنها لريأده التوضصح 
شكل 8.241 . 
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شكل 8.20 بقاطمع الاأجزاء قليلة المك . 


NERE EEETESORIIIEEIY 
0 OY 0. ت‎ . KDXAARPE PES Dungeness? pr e ألو‎ 10 reo 
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شكل 21 . 8 متاطع اجزاء قليلة المك متجاوره مع بعضها . 


1 اجزاء لاتقطع . تتعمل الماقط المقطوعة لزيادة فهم الرسم وازال 
القموض الذي قد بحدث عند رم المةط ويه الخطوط الخفيه ٠‏ ولكن توجد 
هتاك اجزاء يعطي رىم مقطمها نتيجة عالفة للمطلوب > وفي هذه الحالة ترمم 
الاجزاء دون ان تقطع » بالرعم من امرار متوى القطع خلاها › وذلك لفرض 
زيادة توضيح الرسم . ومن هذه الأجزاء : الماند ( عندما يكون متوى القطع 
موازبا ها) » البراغي الصامولات ›البراشم ›المامير › الخوابر › القضبان 
الشعاعبه للمحلات » الأعمده > وکل جم صلد ذو مقطع دائری وما شابه ذلك . 
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O TE E DO TE TEE 
. اسطوانة جوفة موضوعة على قاعدة متديرة وتندها.إربعة اضلع من الجوانب‎ 
اي بامرار متوى القطع‎ ٠ اذا رسمنا مقطع الجسم بالاسلوب الاعتيادي المتبع‎ 
وعند مثاهدة هذا‎ ٠ خحصل على شكل (د)‎ ٠ خلال الجم ورسم المقطع الناتح‎ 
بل يكن ان يؤدي الى سوء في‎ ٠ المقطع نلاحظ بانه لايمطي توضيحا كافا للجم‎ 
والذي تلف عن‎ ٠ الفهم > حيث انه يشبه مقطع الجم المبين في شكل (ج)‎ 
لذا نرسم مقطع الجم دون قطغ الماند او الاضلغ الموجودة فيه‎ ٠ الجم المعني‎ 
. لنحضل على المقطع المبين في شكل (ب) والذي يعطي توضحا اكثر للجم‎ 
. يبين شكل 8.23 امثلة اخرى لاجزاء لاتقطع عند رسم الماقط المقطوعة‎ 


IIIIIIIIIIIS, 
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f LLL LLL 
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شكل 22 . 8 لاتقطع الماند عندما يكون متوي القطع موازبا ها . 
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ثكل 8.23 امثلة لأحزاء لاتتطع عند رىم الماقط المتطوعة. 
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8.12 العطع ف الرمم ألجمع . يرمم التجميع بشكل مقط مقطوع لبيان 
مكوتات الجسم . ويكون متوى القطع عادة بشكل متعرج ليبين مقطع جم 
الاجراء . 

تطبق في مقطع التجميع جميع التعليات الواردة بخصوص رمم الماقط 
المقطوعه . 

عند رمم مقطع لفطعتين متجاورتين > ترسم خطوط قطع كل قطعة باتجاء 
فعا كس للقطعة الثانيه ۽ کا ي شكل 8.4 . 

اذا تجاورت ثلاث قطع أو اكثر > فلا يكن تجنب بتاء خطوط القطع في اتجاء 
واحد ى بعض القطع المتجاورة . وف هذه الحاله ومنعا للالتباس ترسم خطوط 
العطع الي ها نفس الاججاه بتباعدات ختلفة . ويفشل ان يكون تباعد خطوط 
فطع الماحات الصعغيرة اقل من مثيله ف قطع المأاحات الكبرة » شكل 8.25 . 


oo E 
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شكل 8.24 المقطع في الرسم الجمع. 
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8.13 


ارين ف رمم الماقط القطوعة . 


196 


197 
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تمرين 8.13 
ا : 

الا مامي 
انقطع الجاني 


!ا عط الافقي 


202 


2 
2 
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1و ا ب غ ا e‏ م R5‏ 
ر ۱ فوا e‏ 7 ت ر 


مرن 85.15 

المطلوب : 

التط الا مامي . 
الط احا ني بو د 


2 إ7 ۱ - | 2 1 R3 = a:‏ 
تحاف فطا, لاو 


ا 8.19 
الطلوب : 
ا اا 
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CRE 


رن :3-20 

المعلوم : المقط الامامى › المسقط الافقى 
الطلوب : اةط الا مامي نصف مقطوع 
العط الجاني نصف مقطوع 

القط الاأفقى 


205 
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تمرين 8.21 
الفط الا فقي 


المطلوب : المقطع الا مامي 


اا الجاني 
المط الامني 


مرن 8.22 
القط الافتي 
اللعط الجاني 
المقط الافتي 


رین 8.23 
المعلوم : اللقط الامامي > المقط الافقي 
الجاني نصف مقطوع. المقط الافقي 


8.24 


أ : 4 0 
ا ا ا ي 


الافقي : 


208 


رین 8.25 


المعلوم : المقط الامامي › المقط الافقي 
المطلوب : المعط الامامي ٠‏ المقط الجاني ٠‏ المقطع الافقي خلال آ آ 
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نرين 8.26 
المعلوم : المعط الامامي ٠‏ المقط الافقي 
المطلوب : المقط الامامي ›القطع الجاني » المقط الافتي 
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لمرین 8.27 

المعلوم : الط الآمامي > المط الافقي 

المطلوب : القطع الامامي » الفط الجاني الاين » المقط 
الافقي 


1 
1 
1 
أ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
= 
1 
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رین 8.28 
المعلوم : اط الا مامي .> الفط اا فقي ll‏ 
المطلوب : امعط الآمامي نصف مقطوع › المغط في 


213 


٤‏ || طط الجاني 


رین 8.30 


الات 


11 


اسي نمف مقطوع 


اللوم : المعط الاأمامي 


> العط الجاني 


رین 


8.29 
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32 


32 
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مرن 8.31 
المعلوم ا] عيبل الامامي ( || ويل الا فقي 
المظبلوب :المقطع الامامي » المقط الجاني » المسقط الافقي 


38 


رين 8.32 

a‏ 2 المعط الجحانى نصف مه > اقل 
المطلوب : امعط الامامي نصف مقطوع › غاني مقطوع 

الافقي 
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رين 8.33 
المعلوم : المقط الأمامي»» المقط الأفقي 


رين 8.4 ` 
٤‏ الططلوب ا الامامي ٠‏ المقطع الجاني 
خلال أ أ > المعط الافقي 


لمرن 8.35 
الملوم : المقط الامامي » المقط الجاني ٠‏ 
الطلوب : المقطع الامامي خلال أ أ 
القطع الجاني المقط الافتي 


مرین 8.36 


المعلوم : المةط الا مامي > امعط الافقي 
المطلوب : المقط إلامامي › المقط الجاني › المقطع الافقي خلال أ أ 


218 


انصاف اقطار الاقواس غير الموشرة = R۸3‏ 


8.37 عرین‎ 
E 
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انصاف اقطار الاقواس غير المؤثرة = R۸3‏ 


رین 8.38 
الى :+ الط الاتاضه الط الاي 
المطلوب : المقطع الامامي ٠‏ المقط الجاني الاين > امعط الاي 
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الوت مقطوع 


7 المقط الجاتني 


المعلوم 


: اللقط الامامي 


> المعط الجاتي 


نرين 8.39 


انصاف اقطار الاقواس غير المؤشرة - ۸3 


رین 8.40 
المعلوم : ا مط الامامي > اللةط الافقي 
المطلوب : المقطع الا مامي > ا مطل الجاني > الوط لفقي 
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عرين 8.41 


المعلوم : المةط الا مامي > الةطل اا فقي 
الطلوب : الملقط الامامي نصف مقطوع ٠‏ المقط الجاني 
نمف مقطوع > اعمط الافقي 


223 


224 


رين 8.42 

الت اا ااا وال ااي 
املوب : امعط الا ماس 2 ال الجاني 
خلال أ ءال مط الأفقي 


ری 8.43 
المملوم : امعط اا مامي . ال يط الجاني 
المطلوب : اط الا مامي العطم الجاني ا[ عط الاي 


رين 8.44 
القطع الجاني ٠‏ المقط الافقي 
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تمرین 8.45 

المعلوم : المقط الامامي » المسقط الجاني 
الطلوب : المقطع الامامي خلال أ أ » 
المقط الجاني » المقط الافقى 

ات ا ر ااا ر ا س 


رین 8.46 
المعلوم : اا مط الا مامي .> !| مط الجاني 
الللرت 1 الانامن :اة الاي 


انعآف اقطار الاقواس غير الؤشرة = ۸5 


لمرن 8.47 
الملوم : المقط الامامي ٠‏ المقط الجاني 


المطلوب : المقطع الامامي الملقط الجاني نمف مقطوع > المقط الافقي 
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8 HO انو‎ 


رین 8.48 
الى 1 ا ان 
اللطلوب : المتط الامامي نصف مقطوع 


مرن 8.49 

المملوم : المط الا مامي > الط ا لجاني 
المطلوب : اللممط اا مامي تصن مقطوع ١‏ 
ا الججاني نصف مقطوع ›المتط 


و 


44 
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اخعلوم 
المطلوب 


alا‎ : 


الاقف 


اله 
الا مامي > ا[ ةط الجاني . 


1 


الافقي 


عرین 8.50 


۱ 
tL 
۲ 
۱ 
أ‎ 
1 
1 
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38 


230 


المملوم 
الطلوب : اله ح 


لاان 


: ال مط الامامي . المط الاأفي 
. ال نط الجاني 


.الط الافقي 


رین 


8.51 


ري 8.52 
0 َة الط الآمامي ¢ . 
القت مي ا مط 


الافقي خلال ب ۔ ب 


pv 


8.53 
القط الاي 
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اللوم 
المطلوب 


8.54 
2 
: ال 


الامامي » المقط الافقي 


الامامي ء المعط الجاني ‏ الط الافتي 


رين 


اتفان ا فان الاتران عورا لو 


R4 
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رین 8.55 


المطلوب : المقطع الامامي 
خلال أ _ أ المعط الافتي 


المملومء: الممط الآمامي ١‏ المعط الجاني 
المعطع ا لجاني 


و 
CY‏ 


4 
7 0 
1 4 
© (i 
1 
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: 7 کے‎ 
1 
1 
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المعلوم : المقط الامامي ‏ المقط الافقي 
المطلوب : المعط الامامي تصف مقطوع › 


امعط الجاني نمف مفطوع > العط الافشي 


کر 8.56 


انصماف اقطار الاقواس غر المؤشرة = 4 ۴R‏ 
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لگرین 8.57 `° 
المملوم :الط الامامي القط الجاني 


. الطلوب ؛المقط الامامي ؛المقط الجالي 


نصف متطوع ال قط الانقتي نمف متطرع 
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رسن 8.63 


ارسم الماقط اللازمة لتوضيح هذه 
الاجام من ضمها مافط مقطوعة 
E‏ 237 


رین 8.66 ار : 


| القطم الامامي 


2 - إلا الجاني 


ر 8.67 ارم : 


رین 8.68 اریم : 
el‏ 1 - المقط الاماي 
2 - التط الجاتي 2 - القط اجاني 
3 - العط الاققي. 


3 - المقطم الافتي ( اا ( 


رین 8:69 ارسع : 
| - القطم الامامي 
2 - الط الجاني 
ES‏ الافتي 


239 


240 


241 


عرس 8.74 ارم : 
| - التط الامامي 
2 ا الجاني 


ۆ - امعطم الا فقي 


ا اااي 
2ال اي 
RSE‏ 
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مرعن 8.76 ارسم 
- المقطم الامامي > حل المنطم من الكان الخاسب 
2 - امعطم الجاني 


3 - الط الافقي . 


تمرعن 8.77 ارسم : 
1 - المقطم الا مامي 
2 - المقط الجاني نصف مقطوع 
ڏ - امعط الافقي . 


رین 8.79 اریم : 
]| - القطم الامامي. 
2 - امعط الجاني . 
3 - اعمط الاققي . 
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عر 8.81 ارسم 


O E EN E o 
امعط الجاني نصف مقطرع‎ - 2 


ل الط الاي 245 


ہہ س س ست س س 


E E 
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| - المقطم الامامي . 
: 2 - القطم الافتي خلال ۸-۸ 
3 - امعط الجأني نصف مقطوء 
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رين 8.89 


نصف مقطوعه 
مقطوعهة ار 
ماقفط 
رین 8.88 | e‏ 
على ان نکون 
فط الاه 
ا 
0 ضمنها 
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عرین 8.90 أرسم : رین 8.91 ارم : 


- الط الامامي 1 - القطم الامامي 
2 - القطم الجاني 2 الق ا لجاني 
3 - المقط الافقي ڈ - اعمط الا فقي 


تمرین 89.92 ارسےم : ERT‏ 
1 - المقطم الامامي . ا الق الانامي: 
2 - المتط ال جاني نمف مقطوع 2 - امعط الحاني نصف مقطوع 
3 - الةط الافقي . 


ملاحظة : متاس الرسم ووضع الابعاد حب ارثادات المارس ۔ 
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رین 8.96 ارم : 
1 - المقط الاماني تصف مقطوع . 
2 + المتط الجاني نصفت مقطوع. 
3 - العط الافتى. 
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مرن 8:97 ارسم : 
1 - المقطم الامامي 
42 ا جانبيين خلال ناطق توضح الجم. حدد موقع القطع . 
3 الت الاي 


| - القطم الا مامي 


2 - القط الجاني 
3[ - اإلقط الافقي . 
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2 


ک 
ا لجاني . 


[ 


9 ارم 


| 


الإا 


رین 
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E 


> 


A aN: 
TASE 


8.1 مقدمه . عند اعداد الرسوم لغرض انتاج الأجزاء › بجحب أن يوضح 

الرمم شكل الجزء المرسوم بصورة متكاملةه دون نقص . ويم ذلك برمم الماقط 
امناسبة للجزء . وجب أن يحوي الزسم أيضا جميع المملومات الضرورية لفرض 
انتاج الجزء الى شكله النهاي › ومن اهم المتطلبات اللازمة هي ابماد الجسم . 
فيجب ان تتوفر في الرمم جيع الاأبعاد اللازمة لغرض‌الاتتاح . ولايكن الاعتاد 
على الرسم بنقل القياسات »لان دقه الرسم محدوده» حددها سمك الخطوط › وهذه 
الدقة اقل بكشير من الدقة المطلوبة في الانتاج الي يكن ان تصلال المايكروتات › 
م ان ورقة الرمم تتأثر بدرجات الحراره والرطوبة › فبالرغم من كون الشكل 
مرسوم قياس معين فأن الرمم لا بحتفظ بأبعاده » بالاضافة الى ان نقل الابعاد 
طريقه غير عمليه ومضيمه للوقت 
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9.2 لای یو عأت ف ايعاد . ايعاد فا اهمه لاداء الجزء مهمته عند 
التجميع مع الاجزاء الاخرى في جهاز او الة او ماكنة » وتمى هذه الأبماد 
ب « الأبعاد الوظيفية » كوضع الابعاد من مرجع اسناد واحد ووضع الابعاد ذو 
الاحراقات او التفاوتات المموح بها . ان الايماد الوظغه هي من اهم الايماد 
الي توضع على الرمم › لذا يلزم الاهتام با وتحديدها بالشكل المطلوب 

بالاضافه الى ال بعاد الوظيفيه جب ان يحوي الرسم جميع الابعاد اللازمه لانتاج 
الجزء المرسوم بشكل مباشر ومطابق لمراحل الانتاج . فلحفر الثقب ف القطمه 
المبينة في شكل ‏ 9.1 نحتاج الى ممرفة موقع المركز والحدد بالبعدين. 18 و. ٠50.‏ 

م ححتاج الى بعد قطر الثقب كي ناخذ بريه بموجب القطر المطلوب › حيث 
يغطي قياس البرام نبة الى اقطارها . اما المافة من حافة الدائرة الى طرف 
الجسم (البعد 40) فلا نحتاجها للانتاج ومن الخطأً وضعها على الرمم . ان هذه 
الابعاد تمى ب «ابعاد التنفذ» . 

للاشراف على انتاج اية قطمة › ابتداء من المرحلة الأولية الى 
التشنيلالنهالى » يجب ان يكون في الامكان فعص وتدقيق الابعاد الموجودة في 
الرمم بواصطه اجهزة القياس الأعتيادية › كالمسطرة › و (الفيرنيهة ١ع¢إصإم۷‏ ) 
و (الايكروميتر ١ء؛0«eإء!‏ ) ومحددات القياس › وغيرها . لذا جب أن 
توضع الابماد بشكل يكن تدقيقها بهولة وبشكل مباشر › فمثلا قياس البمد 
0 ف شكل 9.2 (أ) › أسهل من قياس الفراغ 50 . لذا يفضل وضع البعد 
کا فی (آ) . ان هذه الابعاد تم ب د الابعاد حب متطلبات القياس » . 


ا 9.1 وصع الا يماد حب متطلبات التنضذ. 
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| 80 | ا 80 


کل 9.2 وصع الا بعاد حس متطللىات القاس 1 


3 طريقة وضع البعد . تتعمل الخطوط والارقام والرموز واللاحظات 
لوضع الابعاد » وترتب هذه المناصر بشكل منتظم بموجب قواعد معينة بحيث 
توفي بتطلبات الرسم الهندمسي . 

خط sJllعد‏ ) Dimesion Line‏ ( : عبارة عن خط رفع مستمر > 
طرفيه محددين بهمين يؤشران الى اجاه ومقدار البعد . توضع الاعداد البمدية 
و او ق ا e‏ 7 


كل 93 اعد و . 
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يجب ان لاتقل المافة لط البعد الاقرب لط الرسم عن 6 مم ›واما 
خطوط الابماد الاخرى الموازية للاول نيجب أن تقع على مافة لاتقل عن 4 مم 
عن بعصها کل 9.4 . 


كل 34 الا بت رط اة ا اة : 


خط الامتداد ( ine‏ مoائxtr٤‏ ) : عبارة عن خط رفع متمر يمتد من 
النعطه الي يراد تنيب البعد اليها » شكل 9.3 . خط البعد يقابل خط 
الا متداد بصورة عموديه › الا ي الحالآات الحاصه كا فى شكل 9.5 . يد خط 
الامتداد بجافه صغيرة ( حوالي 2 مم ) الى ما بعد خط البعد ويفضل ترك فجوة 
صغيرة ( حوالى 1 مم ) بين الرسم وخط الامتداد . 
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شکل 9.5 خط بعد غير عمودی على خط الامتداد . 


تيب خطوط الابعاد وخطوط الامتداد : شكل 9.6 (أ) يوضح المثال 

المح لترتيب خطوط الابعاد وخطوط الامتداد . بحب ان لا تتقاطع خطوط 
الابعاد مع خطوط الامتداد › لذا توضع الابعاد الاصغر اقرب الى الرمم . 
تقاطمت خطوط الابعاد في شكل 9.6 (ب) مع خطوط الامتداد لان الأابماد 
الاصعر وضعت بمعيدا عن الرمم . 

يكن ان تتقاطع خطوط الامتداد مع بعضها ولا جوز تقصیرها ک) فى شكل 
96 (ج) . 

لا جوز استعال خط الرمم كخط امتداد ولا جوز ان يكون خط البعد 
امتداد له › شکل 9.6 (د) . 


شكل 9.6 ترتيب خطوط الابماد وخطوط الامتداد. 


جب جنب تقاطع خطوط الامتداد مع خطوط الجىم“شكل 9.7 . 


شكل 9.7 تنب تقاطم خطوط الامتداد مع خطوط الجسم. 
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ترتب الابعاد في جموعات وتوضع في مستوى واحد كلا أمكن ذلك › فشكل 
8 (أ) › ولیس کا في شكل (ب) . اذا تقاطمت خطوط الامتداد مع 
خطوط الجم » فترمم كا في شكل 9.9 (أ)“ولا يترك فراغ في خطوط 
اماد كا ق .كل 9.9 (ب) 


فكل 98 رتت عموغات الابما . 


ا ى 
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مکل 9.10 
على المموم یچے کنب وضع الا يعاد على اخطوط انيه › شكل 9.11 › وف 
بعض اغالات ينضل رمم التطع لوضع البمد عليه › مكل 9.12. 


ا 


شكل 9.11 يفضل وضع الابعاد على الاجراء التلاهرة حب الآمكان . 
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شکل 9.12 يفضل رسم المقطع لوضع اليك عل 

رووس الاسهم : خحدد رؤوس الاسهم عمال البعد . وي اختيار مقادير السات 
لاسهم خطوط الابماد تبعا لمك الخط الحيط المرلى . يبين شكل 9.13 
(أ) هيئة السهم والنسب التقريبية بين سماته . 
يكون السهم درا مدبب وطرفيه متقيمين › ويكن رمم قأعدة الهم بشكل 
مقوس . يرمم الهم بشكل منتظم ويكون قياسه ثابت في الرسم الواحد » 
E N TT‏ 
طول البعد › شكل 9.13 ( ب ) > جنب رمم الأسهم بالاشكال المبينه في 
مكل 9.137 ( ك ).. 


. لايتناسب متاس الهم مع طول البعد 


TÎ IT 


_ الاخطاء ا ي رمم راس 


شكل 9.13 راس الهم والاخطاء الخائمة عند رسمه . 
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الط المرشد ( إع لوه[ ) . وهو عبارة عن خط رفيع متمر يرشد من ملاحظه 
او بعد وينتهي بيهم أو نقطة ملاماً الجزء الذي تعود اليه الملاحظة أو البمد. 
يؤشر السهم على خط الرمم في حين توضع النقطة على سطح حيط بنطوط 
الرسم » شكل 9.14 . يجب ان يكون الخط المرشد التابعم لدائرة وريا › أي 
ان امتداده ير بالمركز . لاوز تقاطع الخطوط المرشده مع بعضها › وعجب جنب 
تھا طا مع الخطوط الاخرى . 

الارقام والرموز : تكتب الابعاد رقا باللميترات فوق خط البمد وف المنتصف 
كلا امكن ذلك › ولاتوضم وحدة القاس (مم) جنب الرقم » شكل 9.15. 
توضع الابماد الجانبية بحيث تقرأً من اليمين › شكل 9.16 . 


شكل 9.15 توضع الابعاد بالليمترات فوق خط البعد › ولا توضع وحدة 
ا 
ge‏ 8 


100 
4D 
72 


E 


شكل 9.16 توضع الابعاد الجانبية فوق خط البعد بحيث تقرآ من اليمين . 


عند ضيق الجال يكن وضع الاسهم من الخارج ووضع الرقم فوى خط القياس › 
واذا كان الجال لا يتع للرقم فيمكن وضمه في الخارج ايضا › شكل 9.17 


شكل 9.17 وضع الابعاد فى الجالات الضيقة . 
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لا جوز تقاطع الارقام مع خط انحور او غيره من الخطوط . 


فيا يلي بعض الرموز المتعمله مع الأابماد » شكل 
2 للدلاله على القطر . 
R۸‏ للدلاله على نمف القطر . 
للدلة على المربع . 
ه للدلاله على الزاويه . 


شكل 9.18 بعض الرموز المتعملة مع الابعاد . 


. 9.8 


E N a 
اقتضت الضروره فيمكن تكبير او تصغير الرمم وتوضع داعا الابعاد الحقيقيه‎ 
للحسم على الرمم بقض النظر عن تكبير او تصفير الرسم › ويلزم ذكر مقياس‎ 
. _الرمم في الحقل الخصص من ممع المنوان‎ 
10 ,5 ,2 توصي المواصفة القياسية المراقية الختصة › باستمال الاعداد‎ 
كمضاعفات ومقومات لمقياس الرمم › وتكون المقاييس الموصى باستماها. كا يلي:‎ 


2 i : 1000 
Sa 1 : 500 
10 : 1 1 : 100 
50 : 1 1 : 50 
100 : 1 1 : 10 
500 : 1 E 
1000 : 1 1 : 


يوضع مقياس الرمم بنفس الوضمية ( مثال ... مقياس الرمم 10 : 1 ) 
اي ان الرمم مرسوم قياس قدره عشرة أضماف الحجم الحقيقي للجزء . 


5 الابعاد الزاويه . ان خط بعد الزاوية عبارة عن قوس دائري مركزه 
البعد في غير النقطة المذكورة › شكل 9.19 . توضع ابعاد الزوايا وانحرافاما 
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کل 9 خط بعد الراویه . 


الحدية بالدرجات والدقائق والثوانى مع بيان وحدة القياس . مثال ذلك © > 

12 ° 30 40 › 15 + "30 . رتب الابماد کا في شكل 9.20 > 
واذا تطلب وضع الابعاد ي المناطى غير المفضله فيمكن بیانا كا ي شكل 
1 (أ) » وللزوايا الصغيرة يكن وضع الاسهم من الخارج شكل 9.21 (ب). 
جنب استمال خط الجسم كخط امتداد عند وضع بعد الزاويه .› شكل 9.22 . 


لے 


: ا e O OAS‏ 
- طريقه وضع ابماد الزوابا لي المناطق غم المفضلة ب . وصم ابماد الزوايا المضره 


شكل 9.21 وضع ابعاد الزوايا 


صح خطا 


3 


شكل 9.22 وضع ابعاد الزوايا » تجنب”استعال خط الجم لوضع البعد 
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يكن وضع بعد الزاوية أيضا كا يلي 

يوضع بعد ضلمي المثلث التام الزاوية الذي يحوي الزاوية الممنية كا في شكل 
٠ )( 3‏ أو بأعطاء قيمة الزاوية وبعد احد ضلمي المثلث كا تي شكل 
3 ( ب ) . ان الطريقة الاولى مناسبة لاعال الي تتطلب الدقه. 


شكل 9.23 وضع ابعاد الزوايا 


أ - الاقواس : تعطي أبعاد الاقواس الدائرية بأعطاء مقدار نصف القطر في 
الملقط الذي يبين الكل الحقيقي للقوس . ويرم خط البعد بزاويه مناسبه 
بحيث ير امتداده في المركز › ويتعمل سهم واحد يؤشر الى القوس » ولا يوجد 
سهم في المركز . يبق البعد الحرف (8) ليدل على نصف القطر » شكل 9.24 . 
(0) ل رسو ا الد کل ا او ودی .کن ان مر کر الفوسش 
بصليب صغر لزيادة توصيح الرسم » شكل (أ) › (ب) › (ج) . ويقفضل حذف 
المركز للاتواس الكبيرة التي مركزها يقع خارج نطاق ورقة الرسم او بعيدا عن 
القوس ٠‏ شكل ( ه ) ٠‏ اما اذا كانت هناك ضرورة لتبيان مركز القوس 
الكبير › فيمكن تقريب المركز من القوس › وني هذه الحالة يبين خط البعد 
لنصف القطر منكرا بزاوية 90 ١‏ شكل (و) . 
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عند مد عدة أنصاف أقطار من مركز واحد لابمجوز أن يقع أي اثنين منها على 
E CNN EEA es CE E‏ 
أو احدها يثل الاكثريه فى الرسم ٠‏ فيوصي بعدم بيانها على الرىم مباشرة » بل 


الاكتفاء بذكرها فى المتطلبات الفنيه على الشكل التالل : 

د انصاف اقطار التدويرات = 4 & » 

ERE ALLE o 
اتقات ااقار شر اار5 ©1 0 قا‎ # 


شكکل 9.24 ابعاد الاقواس 
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ب . النحنات : توص اتاد الات ا اا احداتیات خموعه من 


25 


ل 97 ر ي 


7 وضع الابعاد خارج او داخل المسقط . لاتوضع الابعاد داخل المقط 
الا اذا ادى ذلك الى زيادة في الوضوح . في شكل 9.26 (أ) نلاحظ .بان 
الابعاد موزعه خارج المقط عا لاتوثر على الرمم ف حين يبب توزيع الأبعاد 
کا في شكل 9.26 (ب) الارباك ويؤثر على وضوح الشكل ٠‏ وهذا لايمني 
بأنه لاوز مطلقا وضع البعد داخل المقط » حيت توجد حالات ممينة يكون 
عندها وضع البعد داخل المقط مفيدا ومفضلا على وضع البعد في الخارج › 
وخاصة اذا كانت خطوط الابعاد تتقاطعم مع عدد من خطوط الرمم » شكل 
(ج) . وجب على الرسام ان يفحص الشكل ويقرر وضع البعد في المكان المناسب. 

اذا كانت قد ادت الضرورة ( وجب ان تكون فى حالات نادرة ) الى وضع: 
البعد داخل جزء مقطوع › فيجب وضع جال لذلك بحيث لا تتقاطعم خطوط 
القطع مع الايعاد » شكل (د) . 
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2 
n 
1 ٠ 
۰ SE 2r 


ب _ خطأً : وضع الايماد داخل المط 
يبب ارباك الرسم 


| صح : 
بر ید ى وقوح الرسم 


ج - وضع يعد داخل الط د وضه بعد داخل جزء مقطوء 


كل 9:26 وصع الأيعاد داخل او خارج المط . 


271 


9.8 اماد !lكliف (Contour Dimensioning)‏ . 
ترسم الماقط لشرح وبيان اشكال الات احختلفه للجم ٠‏ وتعطي الايماد لحبين 
القياسات والمواقم الدقيعه مذه المات ٠‏ لذا عيب وضع الايماد في المواقع الي 
تظهر فيها الات بصورة واضحة كا فى شكل 9.27 ( | ) )»اما شكل 
(ب) فيبين الترتيب غور الصخيح الابعاد . وبالنسبة للدوائر + فبالرغم من اتباع 
ننس القاعدة عند وضع الابعاد عليها حب الامكان » كا فى شكل ( أ ) ›الا 
انه يغضل وضع بعد القطر › فى الأشكال الاسطوانية البارزة › على المقط الذي 
تظهر فيه الاسطوانه بشكل متطيل. › حیث يتواجد قربا من بعد طول 

الاسطوانة › كا في شكل ( ج ) . 


شكل 9.27 وضع ابعاد الكفاف . 


22 


9 ابعاد الشكل وابعاد الموضع .تتكون الاجام المستعملة في الصناعة عادة 
من اشكال هندسية بيطة » كالاسطوانة والخروط والمنشور والمرم والكره وغيرها 

ل هف اال رو حا ااام قر اكان ء لل عك 
الانتاج . ولمذا تكون الابماد الموضوعة على الماقط ذات طابعين > شكل9.28: 


آولا : الايعاد الي ED E‏ اهندسه الليطه « وی 
D‏ ایماد الكل & ° 

ثاتياً: الابماد التي تبين موقع هذه الاشكال بالنبة الى بعضها › وتسمى 
Bp‏ ایعاد الموضع € . 

وکا مبین فی شکل 9.28 فان التحليل المندسي للاجام ياعد كثرا 


توزيع الايماد على المجم 


تحلل الم الى اشكال 


شكل 9.28 ايعاد الكل وايعاد الموضع 
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. ( Mating Dimezsions ) jjlazll ايعاد‎ 9.10 


عند وضع الا بعاد جزء مفرد › جب ملاحظه علاقه هذا الجزء مع الأجزاء الأخرى 
الي تتقارن معها عند التجميع › فيلا فى شكل 9.29 تربط المطمهة 1 
مع القطمه 2 بواسطه اليراغي . نلاحظ ان ايعاد بمعض اجزاء القظعة الاولى 
مشارکه مع القطمة الثانية (الايعاد المؤشرة بالجرف ق). ان هذه الابعاد تمی ب 
ابعاد التقارن . جب ادراج هذه الابعاد فى ماقط القطمتين بالشكل الذي يضمن 
جميعها مع بعض . ٍ 

ليس من الضروري ان تكون داعا القم الحقيقيه للابعاد المشتركة متاوية تماما 
aus CMM EEG OS e‏ 
اللسان فى القطعه 2 ببضع مايكرونات › ولكن هذه الابعاد محوبة على اساس 
الان اا ا ار 


مكل 9.29 ابعاد التقارن . 


2714 


1 تكرار الأيعاد . بالرغم من ضرورة وضع جيع الابعاد على الرسم › 
الا انه بحب بحنب تكرار الابعاد او وضع الابعاد غير الضروريه او الي يكن ان 
تستنتح ناشاد اجى قكل 9.30 () اذا کات بعت واخد یکی 
لتوصيح عدة سمات متطابقة › فليس من الضروري تكرار هذا البعد على الرس 
شكل (ب) . جوز تكرار الابماد فيالرسوم الانثائية كوا كبيرة أعتياديا . 


CE TS FO E 


2 الابعاد للعام . تمي الابعاد الي توضع لزيادة الوضوح والاستفادة 
من الرسم › وليس للانتاج بموجبه ب « الابعاد للعلم »> . تؤشر الابعاد للعلمٍ في 
الرسم بالعلامة * ويكتب في المتطلبات الفنية « * الابعاد للعلم >.أما اذا 
انت ج الااد ال فى اليم ل فط > فا زكر اماه المد كر ةوا 
يكتب فى المتطلبات الفنيه « الابماد للعلم > . 
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تبين للملم الايماد التالنه : 
احد ايعاد المتلله البعديه الغلقة . ان الأححرافات الحديه لمل هذه الايعاد 
لاتعظي اف الرفم. »شكل 9.31 
الابعاد المنقوله من رمم المنتجات المراد اجراء تغيرات تصنيميه عليها › كا ف 
شكکل 9.32 . 
الابعاد التي حدد موضع ا اده اا عا ج و اک 
شکل 9.33 . 
- الابعاد الي يوجبها تسين المواضع الحديه لبعض مكوتات الجموعه المصممه › 
كشوط المكبس وشوط ساق الصمام في محرك الاحتراق الداخلي › وغير ذلك من 
CEES‏ 
- الابماد المنقولة من رسوم الاجزاء الى رمم التجميع للاستفادة منها › كابعاد 
التثبيت والربط › وتعني ابماد التشبيت والربط الاوضاع البعديه الي بوجبها 
فخ ال القمود. ن مكات الر كيت أو برط ال سم خر : 
- الابماد الكلية التي تنقل من رسوم الاجزاء ال .م التجميع › او“ تلك الي 
تشكل جموع الابماد لعدة اجزاء . وتمى بالابعاد الكليه تلك الابعاد الي تمين 
الميئة الخارجية (أو الداخلية) للمنتح . 
- ابعاد الأجزاء او السات المميزة للمواد الاولية الي تحدد كليا بواسشطة زمز 
لمادة المبين في مع المنوان ) 


شكل 9.31 الايعاد للملم › لا توضع الانحرافات الحديه ذه الابعاد. 
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+ _ الا اة 


EN O E 


ب 


35.2112 3ق‎ 
DIOL 


»- الابيد للقلء 
ج القاملة مرجب آل لاا 
(او بمو جب ا لزع ۔...) 


تکل :9:33 :ال اد للعام . 


3 الطوح الخروطية توي عدد من الادوات وأجزاء المكائن على 
ائكال عروطه ف تصسمها. 

ي المواصفات القياسية للمخاريط ٠‏ تعطى عادة نبة الاستدقاق آي نبة قطر 
a E CA ETN‏ 
هذ الله ميت يصح الد الارل :+ 1 ( ثل 551 + 02551 ° 
وتوضع هذه اللبة مع الرمز « خححا» على مقط التكل الخروطي كلا امكن 
ذلك ) 
ولا تام وضع الابعاد » يوضح بعد احد قطري الخروط » ويفضل ان يكون القطر 
الكبير بالاضافه الى طوله »او يوضح بعد القطرين دون الطول › شكل 9.34 . 
ويكن وضع قطريالخروط وزاويته » شكل 9.35 (أ) »أو وضع قطري الخروط 
وطوله » شكل 9.35 (ب). وعموما تنتح الخاريط على الخارط »لذا من المفيد 
اعطاء قيمة زاوية ابل » وعي نصف زاوية الخروط › كي يكن للخراط ضبط 
راسمه الاكينة على هذه الزواية »> شكل 9.35 (ج) . وهذه الزاوية ني الواقع 
زائدة عن الجاجة » حيث يكن احتاما من الابعاد الأخرى › ومع ذلك فان 
E a ad aN‏ 
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شكل 9.34 وضع ابعاد الخاريط. 


ككل 5 و بادا ار 
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يوضع الرمز « حصت» امام مقدار نه اليل بحيث تكون الزاويه الجادة للرمر 
ON ED N COG oS‏ 
5% ,10% (). 

وك انها اضف كه راو الل آل اناد كل 936: (ب): 


شكل 9.36 وضع ابعاد الاجزاء المائلة. 


5 الغطوت :اف عا عن جاه ترت مى طرف الإشول 
أحوريه بمافه صغيرة نبيا وبزاوية معينه › ويوضح البعد. عليه باعطاء قيمه 
الزاوية وعرض الشطب كا فى شكل 9.37 (أ) و (ب) › واذا كان عرض 
الشطب كبيرا فيمكن وضع الاحداثيات عليه كا في شكل (ج) . 

اذا كانت زاوية الثطب تاوى 45° فيوضع البعد كا فى کل ( 2)3 
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NAS TA 


8$ 


060 اة الا عص .الي ار عن توسيع لع دو مقطع دائری 
الى عمتق معين لغرض وضع راس برغي فيه › ويكون التوسيع بشكل اسطوال 
او روطي . 
ی کک مار ا ا ل 8 
(أ) » أو بواسطة ملاحظه تکتب على خط مرشد » شكل 9.38 (ب) . 


رق 010 رخطايس 


بزاويه 90 عم 5 


شكل 9.38 وضع ابعاد التفطيس . 
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7 ملاحظات حول وضع الابعاد 


سر یچ ټی کک 


10 


1f 


2 
13 


14 


15 


16 
1 


يوضع كل بعد بشكل واضح بحيث يعطي مفهوما واحدا فقط دون التباس . 
لا تكرر الابماد ولا توضع تلك الي ليت ها ضرورة ف الانتاج او التدقيق 
يفضل وضع الابماد من السطوح المثغولة او اجاور بدل الطوح النشنه 

توضع الابعاد بالصيغه النهائيه المطلوبه للتنفيذ دون الجاجه الى الحاب او 
فرض: ابماد ليست موجوده علن الرسم 
توضع الابعاد بين النقاط او الطوح. التي طا علاقه وظيفيه مع بعضها . 
توضع الابعاد على المقط الذي يبين الشكل باوضح صوره . 

توضع الابعاد في الماقط الي تبين الاشكال الحقيقيه لمات الجسم 

عب وف اة عل الاعزاء اة كلا ايك ذلك 

لابو الع احلا قط ا0 ادى ذلك اله راد وموج الرم :او 
لتحنب تقاطع خط الا متداأد مع خطلوط اخرى . 

يفضل وضع الايماد التابمعه لمعطين متحاورين بين هذين المىقطين إلا اذا 
کان وضعها في مكان اخر يزيد في وضوح الرمم . 

توضع الأبماد الطويله يمد الايعاد القضيره 2 تتقاطع خطوط الابعاد 

مع خطوط الامتداد . 

توضع الابعاد بالمليمترات دون ذكر وحدة القياس. 

ESS O a E 
.. أاخر‎ 
توضع ابعاد اجزاء المىقط بشكل متلل مع تجنب غلق سلللة الابعاد بل‎ 
حذف احدى الابعاد او وضع اشارة البعد للعلم مع احدى الابعاد او مع‎ 


البعدالكلي : 
ي وضع الآ يعاد ذو الاحرافات الحديهة ٹل متسلسل کي اتترام 
الاحرافات . 


لا تتقاطع الإرقام بخطوط الابعاد او اية خطوط اخرى في الرسم . 
يكون تباعد خطوط الابعاد بشكلي موحد في الرمم الواحد ولا يقل بعدها 


283 


784d 


26 


1 


34 
35 


يستعسل اي خط من الخطوط الحبطه او الحوافي كخط بعد 
NE SEE aS‏ 

جنب تقاطع خطوط الابماد مع بعضها او مع خطوط الامتداد ( جوز 
تقاطع خطوط الأمتداد مع بعضها) . 

عند تقاطع خطوط الامتداد .مع بمضها او مع خطوط اخرى فى الرسم » 
لايترك مال عند مناطق التقاطع . 

کن انال خط احور كط اماد ( ون الط كل مالل ):: 
ترسم الخطوط الرشدة الي تتعمل للملاحظات بشكل خطوط متقيمه 
وليست مقوسه. 

Ol UO OO OE CeO 
و کت الل ا راو ارق ا مه فر ات ل‎ 


دح یر یه أو اوہ٤‏ “ 


توضع قم الا بعاد بصوره عموديه قوق خطوطها وف النتصف كلا امكن 
ذلك . ) 

لا توضع قم الابعاد بشكل مزدحم او بشكل يصعب قراء تا . 

عند وضع جموعه من خطوط الابعاد المتوازيه تبين قمع الابعاد فوقها بنسق 
متخالف ( شطرخجي ) . 

لا توضم قم الابعاد على خطوط الرسم او الأجزاء المقطوعه الا في الحالات 
الضروريه وجب عندها ترك مال كاف لوضع قيمه البعد . 

تكتب اللاحظات افقيا على ورقه الرمم . 

تكون اللاحظأت عختصرة وواضحهة . 


. توضع علامات التشفيل على حافات مائط الاسطح المشغوله‎ ٠ 


اذا كانت جيع سطوح الجسم مشفوله بنفس الدرجه فلا توضع علامات 
التشفيل على جميع السطوح بل توضع ملاحظة عامة تبين ذلك . 

عمو ما يم وصع رمل الدائرة باعطاء القطر و دعل القوس باعطاء نمی 
القطر . ١‏ 

توضع علامات القطر ونصف القطر والمريع قبل قيمة البعد . 

يوضع سهم واحد على خط بعد القوس مؤشرا الى القوس . 


1 الرمم الجسم لوحظ فى الفصول الابقه بان بالامكان تمشل أعقد 
اشكال التصامم بدقه كبيره في الاسقاط العمودي وذلك برسم جموعه من الماقط 
والمقاطم . وبالرغم من ان ذه الطريقه من الاسقاط ميزة ميمه وهي الحفاظط 
بالاشكال والايماد الحقيتيه للاجام > الا ان قراءة وفهم٠الرمم‏ يتطلب خبره 
طويله وقابليه عاليه للتصور . 

احيانا تتطلب الضرورة اعداد رسوم توضح فكرة التصمم بشكل علمي وفي 
نفس الوقت سهلة الفهم من قبل اشخاص لا يمتلكون المهاره الفنيه الكافيه . تبين 
مثل هذه الرسوم عدة أوجه للحم في منظر واحد يقارب الى ماتراه المين . ان 
هذا النوع من الرمم يمى بالرمم الحم أو الرسم الصوري ( عدأسaاd‏ 
Pictorial‏ ( . 
با ان الرمم الجسم يبين فقط مظهر الاجزاء او الاجهزة لذا فهو لايوفى لفرض 
التمشل الكامل والدقيى للاشكال المعقده او ذات التفاصيل الكشره . 

يكن الرسم الجسم الاشخاص الذين يفتقرون الى المارسه التقنيه تصور التصمم 
المقدم وياعد المصمم على التمبير عن الخطوات المتماقبه للتصمم وتطويره بالشكل 
الرفى × 

تتعمل طرق مختلفه للرمم الجسم فى دليل الشركات (كعهاواو٣)‏ 
ومطبوعات للمبيعات والمراجم المندسيه؛ وكذلك تتمعبل في الاعال المندسيه 
كملحق للماقط لزيادة توضبحها“وتتممل في مكاتب براءة الاختراع ومخططات 
و ا واب واا وا الت 


85 


ET ۰ : ا ا‎ 
چ‎ 7 E دک‎ 
N NEG KC ISD ETO Cs a 


يعتبر مركز الاسقاط ف نظام alndllط‏ lاlتnدo (S ( Multiview projec.)‏ 


5 ا 


٤‏ مکل (أ)والاسقاط المحوری Axonom p0] e.(‏ ) ک) فشكل (ب))؛ 


أ _ الامتاط الممودي 


e 
م‎ 
ے ا ته‎ 


مطوطا التاط صسوازبز مچ 1 
ومصلندد ع مسی چ مط 


OEE E 


EBES 


شكل 10.1 طرق الاسقاط الختلفة 


ER a U O LN DE NOS 

عموديه على مستوى الاسقاط“ وهذا يمى كلا النوعن بالاسقاط المتعامد 
)0rtkographic projec)‏ . ان خطوط الاسقاط فی شکل (ج) متوازية مع 
کو ی ا وی ي 
بالاسقاط الائل (sەtiءeزەPr‏ igueا0b)‏ . اما فی شکل (د) فان مرکز 
MENGE E‏ 
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جميع. نقط الجسم ويعطي المةط الناتح صورة مائ لما تهر لعن وأقمه في مركر 
ا هذا النوع iaıi!lط‏ billطiرڙر‏ ) Perspective Projection‏ ( . 


3 اناط الاسقاط الحوري . ان السمة المميزة للاسقاط الحوري)مقارنة مع 
الاسقاط الممودي»هي وضمه الجسم الائله نبه الى مستوى الاسقاط . ويا ان 
الحافات والظوح الاساسية للجم مائله مع متوى الاسقاط فان اطوال الخطوط 
ومقاسات الزوايا والتناسب المام للجم يتغير بتغير ميل الجم مم ستوى 
الأسقاط . وتيعا لذلك توجد مالانهاية من الاحتالات لرمم المقط الحوري للجسم. 

وقد أتفق باتخاذ ثلاث وضعيات خاصه للجم من هذه الاحتالات كي تتعمل 
لر لدي : 
و 107 ا اق مکی و الو غ 0 ن 
حافات المكمب في هذه الوضعيات مائله مع مستوى الاسقاط“ومذا تكون أطوال 
مساقطها مصنره. أن درجه التصغير لاي خط تمتمد على زاويه ميل الخط مع 
مستوي الاسقاط“فكلا كانت الزاوية اكير › كانت نسبة التصغير اكبر . 

ال الر تة اأعار الافات اللائ للمكمت + الى لقي ف الركن الأقرن أن 
الف او ا ی و کن ر 0L E a‏ 6 
هي ن س »ن ص › ن ع . وکا يلاحظ من شكل10.2 فان طرق الاسقاط 
ا حوري الثلاثه هي ن 

أ ال ا لها ين ) Isometric Projection‏ ( . 

( Dimetric Prqjection ) سيlتaتڙll‎ Jliڑ ب _ الاسقاط‎ 

ج - الاسقاط لاني الاض (rimetric Projection ١‏ ( 


ج . امقاط تلاتي التقايس 


کک 107 ا و 


(isometric Projection} E‏ . الجصول .على 
اقا الاس ( ا ضر الحو الارن لاور ك اة ) ب 
وضع الجسم بحيث تشكل حافاته الاساسيه او محاوره زوايا متاويه مع مستوى 
الاسقاط كي تكون نسب التصفير فيها متاويه . وتكون ماقط حافأت المكمب 
فى هذه الوضمية متاوية في الطول وتشكل مع بعضها زوايا متاويه قيمتها “120 
7 07 و 5 0 0 اط .عدت 
للمكعب . يبين شكل (ب) المكمب وهو مدار بزاويه "45 حول حور عمودي 
وهمي . والآن اذا ريم مقط مساعد بامجاء السهم المبين في .الكل فان قطر 
الكعب. ع الك يظهر يكل نقطة ف ذا الفط وبظهر اكب بشكل: ةط 
متقايس حقيقي . واذا ادير المكمب ثانية حول مور افقي وهمي كا في شكل 
(ج) “بدلا من رمم القط الماعد فی شكل (ب )الى ان تشکل الحافات ن س › 
ن ص ٠ن‏ ع ٠‏ زوايا متساوية مع مستوى المسقط الامامي › تصبح هذه إطافات 
معيعرة يالتےاوی 9ى بظیر یول قطر المي aS dell OF AMAS J Û‏ صي 
الحاصل بہذه الصيغه هو أيضا اسقاط متقايس حقيقي 

ها ااا عات الكت ااي ر واا ا هه 
E E SOE aE a‏ 
ls ES OSE OAV GE‏ 
الحافات ترا 880 هن اطواطا فة . 

وجب ملاحظة قيمة الزوايا في الاسقاط المتقايس للمكعب » فهي اما تاوي 
60° أو 120 > وجیعپا مساقط لزوايا مقدارها 90° . 

O A OT PE EE I 
. ( Isometric Planes ) 4يlاaiلا بالمستويات‎ 

ان اسقاط الحاور ن س »ن ص نع » شكل مع بعضها زوايا متساوية 
مقدار كل منها "120 وتمى بالحاور المتتاية ( كع×ھ some tric‏ ) . وكل 
خط مواز ممذه اجاور يمى بط متlaيس‏ ) Isometric Linc‏ ( 
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8 ك‎ ad 
u ت تا‎ SK `. 
=~ 
1 : لاط ت الا به‎ 
1 و ر‎ 


ٍ EER 
آ _ تلالة ماقط عمردية ب - الاقاط القابر بالتدوير والمتط الماعد اا ا ن ادو‎ 


ل 03 E‏ ق ن : 


25 الرan‏ llتaڙlيس‏ ) E (Isometric Drawing‏ 
ا ی ا ا 
ترسم باطواها الحقيقية . ان٠‏ الرسم الناتحج › شكل 10.4 (أ) » يكون مالا 
يمامأ فى الشكل للاسقاط المتقايس › شكل (ب) »الا انه اكير منه فى مقاس 
E 0‏ ا فی دال ا ني 
JS . ( Isometric Drawing)‏ 10.4 


شكل 10.4 الرسم المتقايس والاستاط المتقايس . 
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IS N E N Cy 
Gg CTT E yT 
› مع بعضها › احور الأامامي عمودى‎ o al e ا‎ 
Ee CGN OS 
هذه اجاور الثلاثه طول وعرض وعمق الحم كا فى شكل (ج). ومن النقاط‎ 
الاه ارتم خطوط موازيه للمحاور مكملا الشكل‎ 

تمل احطوط الحفه اعتياديا :الا اذا كان وجودها ضروريا لتوضيح الجسم . 
N a E‏ 
مبين في شكل 10.6 ٠‏ نحديد نقطة البدء مبين هنا ايضاً بالخطوط الميكه فى 
OA OT‏ 


ك 2 3 1 


شكل 106.5 الرمم المتقايس لجم شكل 10.6 الرسم المتقايس » بدء الرمم 
متعامد الاسطح . ا 
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aa NOG ET 


: ت : ا‎ ES E E LS a 
رز ندا ل ارت و ق اګاډر ا ت نسدی با حصو ت‎ Si E احا لات الى‎ 


غ« (Nonisometric Lines)i_iaill‏ ا ق کک 


یک ا ل ر واک چ ا ی 
اخذ التباسات على رىم الخطوط غير التقاية وكثال هو قطرى اورجه الجم 
MN ID RT NECA RNC CAT‏ 
MEG CN OO alg ys‏ 
E MD a yS‏ 
اا ا ب ع ا الاين لر ع فل 
القطفين 

اا 0 ای کن اس اول 
E O E E CT‏ 
ا (أ) و (ب) موازيتان للمحور المتقايس العمودي . هذا يكن قياس ورسم 
ن الان الان وان القن ا( و با روصل كان ان 
a LT E‏ 

اذا كانت معظم او جيع الخطوط غير متقايه ولا يكن رسمها بثكل مباشر 
تتبع طرق فاعدة لاتام: الرس المقا ين : 

يوضع الجم ضمن صندوق متعامد الاسسطح ويرسم له عدة ماقط عموديهة. 
ويم اعداد الرمم المتقايس للصندوى م تعين فيه النقاط امشتركه مع الجسم . ومن 
هذه النقاط يكن اكال الرسم المتقايس للجسم كا في شكل 10.7. 


عد 5 


چچ م 


شكل 10.7 الرسم المتقايس لجسم بجوي على خطوط مائله بوضعه ضمن صندوق 


غر مةد تعفن هده “نه ف ر ا a a‏ 
MoE CG o‏ 
e CG a GT‏ 
گم ر جع ودد هده الاعنده والي هي خطوط فاته عل الرنم با عدانات 
NS WOO o a‏ 
E TT TT E NOE ST‏ 
دد اولا النعاط عق اة ٤‏ تقام 1 
E CEES E Te A DOG a‏ 
کمرجع اقا ال كه e E‏ حذد نتقاط امجسم ع هده الا عمده. 


r 


| 


شكل 10.8 الرسم المتقايس لجم سبحوي على خطوط مائله . لقد افترضت 
القاعدة أ ب ثم حددت جيع النقاط منها 
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كل 10.9 الرسم المتقایس ET 8 e‏ 
کمرجع 

ا لا و ا ی ا ا 
اضوع N ge N O O‏ 
الاش اا ا 1 م ا ل ی ا وا ال اکان 
تقاساتها الحقبقيه ٠‏ لذا جب رسمها عن طريق احداثيات متوازيه للمحاور 
المحقاية 

ناذا کان لفط عمودي حامفات عغددة بقیاسات زاویه کا ف شكل 10.10 

() » يرمم المسقط العمودي بنفس مقياس الرسم المتقايس كا في (ب) › ومن 
هذا الفط قل اساد الاع انات ا ت ج > ال الرن و الاين :كل 


ص - 


all ET ANO DS BA dE 
. الممودي المرسوم بنفس مقياس الرمم المتقايشس‎ 


93 


TaN Sg N OS 
۰ ۰ 2 E ۰ ۰ < . 0 . - 2 ٦ 
ر 10.8 4 ر الدوانر أو | یه مىجات اخری بشکلي ا نرسو‎ 


Gs O E a nT 
KE E ga ENN as OE 
. 10.11 
GET EL a OL E 
ENE BR N NLNE OTE 


من ماقط عموديه مرسومه بنفس مغاس الرسم المتقايس 
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E I E N CTE 
المرسوم بنفس متاس الرسم المتتايس‎ 


esa ENN Op 
التقايس . ونظرا لكرة استعال الدوائر فانها ترسم اعتيأديا بشكل تتريني مبط‎ 
. بطريقه المراكز الاربعه والي تكون دقتها كافية للاعال الاعتادية‎ 

ولتطبيق هذه الطريقه ارسم او تصور مربع حيط الدائرة في الاسقاط 
العمودي ثم أتبع ما يلي » شكل 10.13 : 

أ ارسم المربع في الرسم المتقايس حيث يظهر بشكل متوازي أضلع منتظم » 
E‏ 


1 


ف 


E N CRE E 

E N TE E EE 
ھی مراک لاوا ار‎ 

ج - اريم القوسين الكبيرين بنصف قطر نقومن نعطي تقاطع الأعمده ف 
الزاويتين التقاربتين من متوازي الاضلعم . شكل (ج) 

د - ارم القوسين الصفيرين بنصف قطر نقو من نتطي تقاطع الاعمدة 
الواقمتين داخل متوازي الاضلع . وبذلك يع رسم البيضوي › شكل (د) 
و ا ا 2 ام اق اكم ا ل کا مون 
شكل (د) . ان نقاط التنصيف ف متوازي الاضلع هي نقاط تاس للدوائر 
الاربعة . يبين شكل 10.14 طريقة المراكز الاربعة لرسم البيضوي فى الأوجه 
الئلاثه الظامره للمكعب 


A‏ ء۶ 


9Q6 


1 القطع ف الرسم المتقايس . يعطي الرسم المتقايس بطبيعته صورة 
واضحة للحم ٠‏ الا أنه من المغيد أحيانا أستعال المنظر المقطوع لاظهار تفاصيل 
الكل أو الأجزاء الداخليه للجسم . تؤخذ مستويات القطع كمستويات متقايسه 
وترسم خطوط القطع بالا مجاه الذي يعطي افضل صورة للميان › وغالبا تكون 
باتجاه القطر الكبير لمربع في الطح المقطوع . وكقاعدة عامة يرسم نصف 
المقطع من رسم الجنم الكامل ثم قطع الربع الامامي كا في شكل 10.15 . أما 
في المقطع الكامل فيرسم السطح المقطوع اولا مم يضاف اليه الجزء الخلفي للجم .٠‏ 
مکل 10.16 . 


297 


| 


( 


شكل 10.15 نصف المقطع في الرسم شكل 10.16 المقطع الكامل في 
اا ارجم اه ين 


2 الاسقاط ùl . ( Dimetric Projection ) يlaتill (dli:‏ 
SN o‏ 
حاوره زاویتین متاویتيين مع مستوى الاسقاط . آما الجور الثالث فيكون زاوي 
اصفر أو اكير لذا قان نبة التصغير في مقط الحورين اللذين يشكلان زاويتين 
متساويتين مع مستوى الاسقاط تكون مقدار واحد . أما نبة تصغير مقط 
احور الثالث فتكون بقدار اخر . وتتعيل عادة الوضعيه الي تكون نسبه 
ماقط اجاور فيها كنبة 1:1:1 2/1 »شكل 102 (ب)ءوكا مبين فى 
الشكل فان زوايا ماقط الحاور الثلاثة مع الافق هي : 
27 90 ) 7 ويجب الانتباه هنا كي لالط بين زاويه مقط الحور مع 
الافقق والزاوية التي يشكله احور نفه مع مستوى الاسقاط . 

ان هذا التوع من الاسقاط تادر الاستعال لصعوبة. رسمه › وخاصه رسم 
الدوائر مه . 
1.3 الاسقاط ثلاث„ llتaقlيس‏ ) Trimetric Projection‏ ( 
عندما يوضع جسم ما بحيث تشكل خاوره الثلاثه زوايا ختلفه مع متوي الاسقاط 
فان نسب تصغير٠هذه‏ اجاور تصبح ختلفة » ويسمى اسقاط الجسم في هذه الحالة 
بالاسقاط ثلاثي التقايين › شكل 10.2 (ج ) . ونظرا لصعوبه رسم هذا النوع 
من الاسقاط للا يتعمل الا تأدرا 
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O CEDHOUE TOES E E 
E ST a 
شكل 10.1 (ج) . وكقاعدد‎ ٠ متوازيه مه بعضها ومائله مع ستوى الاأمتاط‎ 

يوضع الس بحيث تكون احدى أوجهه الرئه بواريه لمتوى الاسقات 

i LCC E E TT aS 
E E E RR الوجه الاماميٰ ل‎ 
المقط الممودي ا ل 3 لذلك اذا وضع الجسم مع آخدى اوؤجهه موازية‎ 
EN E O 
ED E O PCE OE E O 
احور ى اقل الفررن اغى الأعام الم :خط ان اسقاط مرح‎ 
ال عر الا ای ا ن ی ای الاس احقیقیین . فلا‎ 
يكون أسقاط اللطح أ ب و ه ( وهو مربع الشكل ) متوازي الاضلم أ‎ 
AE 


شكل 10.17 مقارنة بين الاسقاط الممودي والاسقاط المائل 
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cra oo 
مع متوى الاسقاط وتكون ماقطها اشكال بنضويه اما في الابقاط الائل‎ 
تک و ااا ع ن ا ت وا ی ا و‎ 
ساقط الدوائر الموجودة فيها بالكل والمقاس الحقيقين › ويكن رسمها بهولة‎ 
. باستمال الفرجال‎ 


شكل 10.18 الاسقاط المائل › وضع الدوائر الموازيهة لمتوى الاسقاط . 
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سين شكل 10.18 مقارنة بين الاسقاط الال والاسقاط الميودي لجسماسطوافى ». 
كلتا الحالتين يكون اسقاط الاشكال الدائريه كدوائر E‏ 
E Cl EE o‏ 
خط الاسقاط موازي ل (أ ب) »في حين يظهر الحور كخط مستقم (أ ) في 
ل دو ا ا ل د غل وی 
الاسقاط (اى كلا تكبر زاوية الميل بين خطوط الاسقاط ومستوى الاسقاط ) 
OS N N O e‏ 
5 اأتجاه خطوط الاسقاط 

فی شكل 10.19 تشكل خطوط الاسقاط زاويه مقدارها 45 مع مستوی 
الاسقاط ٠‏ لذا قان مسقط النط (ج د) الذي هو عمودي على متوى الاسقاط 
يكون بالطول الحقيقي (ج د) . اذا كبرت زاوية ميل خطوط الاسقاط يصبح 
ل ا( اقصر ٠‏ واذا صغرت زاوية الميل. يصبح المسقط 
اطول من الطول الحقيقي . ونظريا يكن أن يكون طول الاسقاط الائل للخيل 
ج "د باي مقاس من الصفر الى اللانهاية . ان الخط (أ ب) موازى لمستوى 
الاسقاط وهذا يكون اسقاطه بالطول الحقيقي بغض النظر عن زاوية ميل خطوط 
الاسقاط . 


کل 1019 اطول تاف ال اء 
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al BEG lG GS E 
لذا فان جيم الماقا‎ ١ وجميع خطوط الاستاط تصع زاوية مقدارها "45 معه‎ 
المائلة ب ن » ج ن »دن ...الخ > ماويه في الطول مع الخط | ن ويلاحنز‎ 
من الشكل بانه بالامكان اختيار خطوط الاسقاط في اي اتجاه مع الاحتفاظ بايه‎ 
. زاويه مطلوبة مع متوى الاسقاط . ومن الواضح بان اتجاه الماقط ب ن‎ 
جن ... لايمتمد على الزاويه الي تصنعها خطوط الاسقاط مع متوى الاسقاط.‎ 
واعتياديا يؤخذ ميل المقط بزاوية 45 .(الخط ج ن فى شكل 10.20 )او‎ 


0 او 0 غ لاقي قرا لول رم فة او ا اا 2 


.1020 ل ا 


6 الخطوط الخل4a‏ ) Receding Lines‏ ) إن الخطوط اه › 
EE E e MIT Ga SE o‏ 
ND UC OTS So‏ 
المائل .تسمى هذه الخطوط فى الرسم بالخطوط Receding Lines ) ilil‏ ( 
کا لاحظتا سانقا فان اطوال هذه الخطوط عکن ان تکون بأى مقاس. من الصفر 
E SB N A‏ 


e 


7 زوايا الخطوط الخلفية. ترسم الخف:ط الخلفية اعشياديا بزاوية 30ء 
5° إو 60 مع الافق »الا انها يكن ان ترم بأية زاوية مناسبة اخرى. ويبين 
مكل 10.21 بعض الرسوم النموذجية ونيو الخطوط الخلفيه مرسومة فى 
امجاهات خحتلفه. 


کل 021 ا ا ا 
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E RE a a 


E E O OL E e A o 
لعرضص اظلهار التحو يی المريع ف : لا اخجسم بصو ره وأضحه ( واستعملت‎ E 
زاوية اصغر في شكل (ب) لاظهار نفس المة فى الجانب.‎ 


N OD 


8 اطوال اطوط الجلفية . يا أن العين تعودت رؤية النطوط الخلفية 
المتوازية بشكل متقارب مع بعضها . لذا فان الاسقاط المائل ها يعطي مظهر غير 
طبيغي للميان . وتمتمد نبة التشويه على شكل الجمم المرسوم . وبالامكان 
مخفيف التشويه الناتج الى حد كبير وذلك بتقصير طول الخطوط الخلفية ( تذكر 
بأنه. يكن رسم هذه الخطوط يأ مقاس ›( الفقره 10.15 ) . 

بنك فكل 10:23 قاط مائل لمكعب مع تقليص الخطوط الخلفية بدرجات 
ختلفة . ان الخطوط الغلفية فى شكل (أ) مرسومة بأطواها الحقيقية ( أي ان 
ميل خطوط الاسقاط هو بزاوية 45 مع متوى الاسقاط ) › الا ان هذه 
الخطوط ظاهره للعيان وكانا أطول من آلواقم وانها منفرجه نحو الخلف . اما 
في شكل (ب) فقد رسمت الخطوط الخلفية مصغره بنبة 3 : 4 من مقاسها 
الحقيقي . ويعطي الشكل هنا منظرا أقرب الى ماتراه العين . ان نسبة تصغير 
الخطوط الخلفية في الشكلين (ج) و (د) هي 2:1 ود4:1 على التوالي . 
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فكل 1023 قر ا ا 


عندما يكون طول الخطوط الخلفيه ماويا للطول الحقيقي يمى الاستاط 
المائل بأسقاط Jliر‏ » Cavalier Projection‏ «“ وهو المتعمل غالبا .. اما 
اذا رسمت الخطوط الخلفية بنصف مقاسها الحقيقي يمى الاسقاط بأسقاط كابينت 
Cabinet Projection )‏ ("* 


ه ان كلبة ل٣او«ة٣‏ تمني الفرسان › ومنها جاءت تمية هذا النوع من الاسقاط لانه كان يتمبل في 
رسوم محصينات القرون الوسطى . 

* كليه ٤٤ماطو‏ تمي الحخزان أو الدولاب » ویمزى اخار هذا الممطلح الى أستمال هذا النوع من 
الاسقاط في صناعة الموبليات . 
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9 رم الاسقاط المائل . ان الاسقاط الائل مثابه للاسقاط المتقايس في 
کونه مجوى على ثلاثة حاور تئل ثلاثة حافات مشتركه ومتمامده › يکن أخذ 
القىاسات عليها . ) 

ان اثنين من الحاور الثلاثة متعامدان داعا مع بعضها ويقعان ف مستوى 
موازي لمتوى الرمم › اما الحور الثالث أو العمق ( موازي للخطوط الخلفية ) 
فيمكن ان يقع بأية زاوية مع خط الافق › وكا مر سابقا تتعمل اعتياديا زاوية 
30° أو 45° أو “60 


شكل 10.24 الاسقاط الائل . ان شكل الوجه الامامي الموازي لمستوى 
الأسقاط مطابق للمقط الامامي . 


306 


لرسم جسم متصامد الأسطح › شكل 10.24 »ابدأً من نقطة تمل الركن 
الامامي (أ) › ومنها أرمم الحاور الثلاثة › حور عمودي واخر أفقي والثالث 
بأية زاوية مع الافق . خذ على هذه الحاور الثلاثة أرتفاع وعرض وعمق الجسم . 
المرض في هذه الحالة يتكون من المافة 22 مم مضافا أليها نصف قطر القوس 
2 مم . حدد مركز القتوس وأرسمه کا مبين في الشكل . 

ان مركز القوس الخلفي يقع على احور المائل ال مار بالمركز الامامي وعلى عمق 
10 مم ف 


0 الدوائر في الاسقاط المائل . ترمم الدوائر التي تقع على الوجه 
الامامي للجم بأشكاها الدائرية بأستعال الفرجال . واذا دعت الضروره الى رمم 
دوائر تقع على الاوجه الائلة › فبالامكان رسمها بأقواس دائرية بنفس الاسلوب 
الذي أتبع في رمم الشكل البيضوي بطريقة المراكز الاربعة التقربية . في الرمم 
المتقايس » تقع أثنتان من نقط الاعمدة المنصفة لاضلع المربع الحاوي للدائرة فى 
أركان المربع نفه › ويستفاد من ذلك في الرسم . أما في الاسقاط المائل › فان 
موقع النقاط الماثلة يعتمد على زاوية ميل احور المائل . يبين شكل 10.25 
ثلاثة مربعات في الاسقاط المائل بزوايا مختلفة ورسم الدوائر الواقعة فيها . ان 
النقطة المهمة التي بيجب الاتتباه اليها هي ان اقواس الدوائر جب ان تس 
منتصف اضلع المربعات المائله . 


4 I 


شکل 10.25 رمم الدوائر فى الاسقاط المائل . 
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1 الرسم illظgر (Perspective Drawing)‏ . الرسم المنظور هو 
طريقه لتمثيل الأاجام بشكل ححدث في المين نفس الانطباع (من حيث الشكل 
والابعاد النبية) الذي تحدثه هي حين ينظر اليها من نقطة معينة. 

ان الجسم يبان كا يظهر › عندما تقطع خطوط الاشعة المرئية الواردة من 
الجسم الى العين متوى الرسم » شكل 10.1 (د). 
فاك فو ين الكل انور الذق در الاد ن وال الور ادى 
ان الفنان لايعير اهمية الى المنظور الحقيقي بل يرمم الاشياء كا يراها من خلال 
تصوره المبدع. أما الرمم المنظور المندسي › فهو طريقة من طرق الاسقاط › 
ويرسم باستعال الادوات ويوجب القياسات التي تؤخذ أما من الماقط العمودية أو 
من الجسم نفه. 

يتعمل الرسم المنظور بشكل رئيسي في حقل المندسة المماريهة › واحيانا 
يتعمل في رمسم الأشكال التوضيحية في الكتب وغيرها. ويندر استعاله فى الحقول 
المندسية الآأخرى. 

ان شرح هذه الطريقة من الرسم هو خارج نطاق هذا الكتاب. 


رین . 10.2 
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رین 10.16 


الطلوب 


ال ري الان كل مقطع كامل 


امطلوب : 


الرسم؛ المتقايس بثكل مقطع كامل 


ص 
CY‏ 
aC‏ 
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رین 


ا 
9 
امطلوب : الرسم المتقايس بشکل نمف مقطمع 


10.19 


رمو 


R SO 
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R 94 


رین 10.22 
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10.24 
کرین 


الطلوب 


ل 
الاقاط 1لا 


المطلو 


ل 
TEE‏ 
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اأطلري:: العاف الائل 


رین 10.26 


رين 10.28 امطلوب : الاسقاط المائل 
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رين 10.29 
المطلوب الاععاط الائل 


عرین 10.30 
المطلوب : الاععاط الائل 


رين 10.31 


E E GS E a 


1 ۱ ا 
El‏ ج 
أ ۱ 
إ أ 
أ 


EES 


t= 
/ ۱ 


تمرين 10.33 الطلوب : الرسم المتقایس 


80 


تعرين 10.34 الطلوب : الرعم المتتايس 
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عرین 10.35 


ربن 10.36 


رین 10.38 
ا 
| 
2 - 
ن e‏ 
ر = اق 
ااا 


1 
0.39 
ر 
۰ 
الطلوب ر 
کک اتل 
الاععاط 
2 - 
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گے ا کے اش * ۰ 2 Sa er 2 Crag gire ma‏ = سم پہ ص ع ت رہ س کہ کو سی ا وز ن ت اا د سد 
ا E‏ ا Se‏ ا EE EE‏ 
. — ي 8 ٣‏ - ¢ . 
.> تق هه ۰ے ع ےہ = _- E‏ 


1 


1 ف اراي والفا ر ت اا ف ا ا ا 
الكائن . البرغي عبارة عن حور منن من طرفه الاول ويحتوي على راس في 
الطرف الثاف. 


Ee Gg CSN GD 
جود ق الوافعم شكل أ فان ذلك بطل و قت‎ E E 
ENES EO N E Ea, 

لذلك فقد وضعت رموز خاصةه تتعمل ا الحخرع امسن 


شکل 11.1 رسم مجم يوصضح الثكل الحقيقي للبرغي . 


IE ESE ST TEDA 
الصغير للسن وذلك برسمها بشكل خطوط متمرة كا يلي‎ 
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: EEE 
ANS EA ST ET Era GR 
ی ل ` 5 2 شون‎ Î ا‎ 
_ ٠ 
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اما القط الافقى للن الخارجى نتر فيه نفس الخطوط بشكل دوائر : يرسم 
القطر الكيير بنكل داترة كاملة بنط ميك اما القطر الصغير فيرسم بشكل 
داثرة بك رفع على أن تكون الداثرة غير كاملة . وترم اكبر بقليل من 
ثلاثة ارباع الداثرة ويقعم الربع الناقص من هذه الدائرة في اي زأويه من 
و EE EEC TC EE‏ 
ولاحظ الاخطا: فى شكل ١‏ ب ) وحنبها عند الرمم. 


a E e 
في حالة الن الداخلى ايضا يثل القطر الكبير . والقطر الصغير للن بثكل‎ 
الن الداخلى يكون على عكس‎ E lS خطوط ستمردة الا‎ 
ماهو علبه للن الخارجى . اىي أن القطر الصغير يئل بثكل خط. ميك في‎ 

ينل القطر الكبير بتكل خط رفيع . شكل 1١.3‏ 


شكل 11.3 رسع الن الداخلى 
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Ee‏ خطوط القطع تحترق الخط الرفيع وتصل اى الخط المك. 
الماعدة التاله 

ا لجز الذي يكن لله بالاصبع يرم بالخط المك اما الجز: الذي لايكن له 
فبرنم بالخط الرفيع . نا ا ان ان ارك اتا اح عن ان 
القظر الك لل الا رة كل حط ك وكا 

ادا كان الن الداخلي غير ظاهر على الملقط ي 
خط مقطع ) کا ف نکل 11.4 


اا ع E‏ 
شكل 11.4 رسم الن الداخلى عندما يكون غير ظاهر على المةط 
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11.3 ەد » الا عاد عل ر سجر ا 
2 ت 1 


ان البعد الهم للسن هو مقدار القطر الكير ويوضع ذلك على الرلم يسبقه 
E E O N O E E‏ 
لت الاش نك اا مقار اا( اا ج ا ا 
ا ن کاو ا غ عد افر تاها اا ار ل 1 


شكل 11.5 وضع ابعاد السن 


E Sa ar 
O N E 

أ - بتشقيب الجزئين المراد ربطها مم استعال البرغي مع الصامولة لغرض الربط : 

شکل 11.6 ۔ أ. 

ب - بتشقيب الجزء الاول واخراج سن ي الجزء الثافي ليحل محل الصامولة ق عملية 

al eS 
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ا رفي ته طاول ب ۔ برغي مع تين في الجزء. المربوط 
ل116 ارط وا لرا 

وكي ي الرسم بصورة صحيحة يجب تصور العمليات التي تتم ق الاجزاء . او 
E N E EN Gy Ns‏ 
تقب الاجزاء بقطر اكير بقليل من قطر البرغي كي يم ادخال البرغي 
يهولة في الاجزاء. يرم المقطع الامامي للاجزاء الجمعة كا في الشكل 
7. لاحظ بأن البراغي والصامولات لانقطعم عند رم المسقط القطوء 
بارغم ن انأ واقعة ف مستوى القطع . 
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A eg LE a e E 
من قطر الرعى اما الجزء الثاي فيع فيه اخراح السن كا يلي‎ 

نثقب موقم السن بوأسطة البرية وبقطر ماوي او اصغر بقليل من القطر الصغير 
E GS‏ من العمتى اللازم للتسنين وذلك 
ا ا ا اک عو اراج الفن مء ا 
ES‏ 


ا لرل 2 س ف . ب.- الخطوة الثانية : اخراج السن 
بواسطة البرية . بواسطة الق المسنن 


شكل 11.8 تنفيذ السن الداخلي. 


لاحظ طريقة رسم القطم الامامي للسن الداخل والاخطاء الشائعة عند الرمم 
شکل 11.9 


الشكل 11.10 - ؟ يبين رسم مجم للشكل الجمعم موضحة فيه الاجزاء المربوطة 
والشكل ب بوضح طريقة رسع المقطم: الأمامي للشكل الحم : انما الشکل ,ج 


336 


AN a ET E TE 
ولا خحظ الاخطاء ويها عند الرسم‎ 


ی ت ج الاخطاء الثائعة عند الزسم 


شكل 11.10 مقطع الاجزاء المربوطة بواسطة البرغي 
الشكل 11.11 يبين الرسم التجميعى لثلاثة انواع من البراغي موضحة فيه 
طريقة ر البراغي : 
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e. 


e E y 
TE T> ZR 


07d 
d 


a 
CN RR 
E e 
ٍ . ( لا‎ 
۴ û ز‎ 
1 e 


e 


E TET‏ ب - برغي مطح 


مکل 11.11 الرسم التجييعي الا ره انواع 
من البراغي 


5 تارين ٿي رم البراغي . 


عرین .11 
ارسع البراغي التالية بموجب المواصفات البينة 
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رين 11.2 تربط الاجزاء المبينة بواسطة البراغي كا يلي : 
الجزء الأول 1 مع الجزء الثاي 2 بواسطة برغي مسطح 124 الجزء 2 مع الجزء 3 
بواسطة برغي سداسي 20 اختار اطوال مناسبة للبراغي . 
الطلوب .رسم المساقط التالية للشكل الجمع : 
[ - مقط امامي نصف مقطوع . 
2 - مسقط جاني نصف مقطوع . 
3 - مسقط افقي . 


أواه رسد 

e 

اعا طا 

اسقاط تلاتي التقايس 


اسقاط ى الزاويه الزوحية الاو 


اسقاط في الزوايه الزوجيه الثالثه 


اسقاط ماتل 
اسقاط متعامد 
اسقاط متقایس 
اسقاط متوازي 
اسقاظط خحوری 
اسقاط مرکزي 
اسقاط منظور 
انتحاء 
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Drawing Equipment 
Cylinder 

Projection 

Trimetric Projection 
Dimetric Projectioit 
First Angle Projection 
Third Angle Projection 
Ohliqguc Projectiois 
(}rithographic Projection 
Isometric Projection 
Parallcl Projection 
Axonometric Projection 
Central Projectiot 
Perspective Projection! 
Runout 

Rivet 

Dimension 

Matirg Dimension 
Contour Dimension 
Size Dimension 
Location Dimension 
Ellipse ۰ 

Inking 

Fillet ; Round 
Trimetric 


Countersink 


lularging 

lfole 

Edge 

Ink 

Line 

Projection Line 
Horizontal Line 
Extension Line 
Dimension Line 
Visible Line 
Perpendicular Line 
Section Line 
Dashed Line 
Hidden Line 
Center Line 

Circle 

Concentric Circles 
Arrow Head 
Drawing: 

Assembly Drawing 
Engineering Drawing 
Freehand Sketching 
Sym bol 

Rectangle 

Surface 

Rough Surface 
Finished Surface 
Chamfer: 

Geometric Construction 
Template 


French Curves 
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Deptlı 
Compass 
Divider 

Pen 

Pencil 

Arc 

Standard 
Contour 
Drawing hoard 
Parallel 
Parallelogram 
Iriangle 
Octagon 

AXIS 
Circumference 
Pentagon 
Center 


Multivie vy 


Plane of Projection 


Cutting Plane 
Hexagon 
View 

Top View 
Front View 
Side View 
Partial View 


Rear View 


Removed Vie\y 


Half section 


T - Square 


Bolt 

Section, Cross Sectioi 
Partial Section 
Full Section 
Removed Section 
Offset Section 
Revolved Section 
Aligned Section 
Scale of Drawing 
Perspective 
Tangent 

Eraser 

Taper 

Half Viery 
Chord 

Drawing Paper 
Tracing Paper 


اا 
ا ر ا ت 
اح ا و ی کو ا 
وهران للطاعة والنثر . القاهرة_ 1976. 

NE E E N E EN 
ا اتور را ا و و وان‎ 
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6 ¬ Engineering Drawing, 
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Part [I : Currently used Characters. 


OOOO OCSCLCLTODCOCNOOSSCACLSNTOOOVLOC CCC بری أ لقم‎ 2. 1 0 


الفقرة لضفه 


a N | 


O TE 
aemaceunaeanenenemenreannennnnss aseseaneenannnneenesnnsannnnnnneeenaceassnsnss 4 نوعان من الرسم‎ 1.2 
e O ا‎ 


O O O O PCO ECD EY الرسم امندسي والتصمم‎ 1.4 
E E طالب امندسه والرمم المندسي‎ 1.5 


SEINE SSeS ee فق د‎ 2.1 


ees sess VSS eS ۵ ألممحاأة‎ 2: 1 1 
oy  مسرلا ورقة‎ 2 


ٍ LS E E CEES SE SS e eG GE 2 انواع اورای الرسم‎ 2.13 


am, N OE 


O التحسر‎ 5 
E EE OE OE EEE ENON O E EE EEE REE اقلام التحبير‎ 2.16 
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O e 7 
E ا ا‎ 
E a احر‎ 9 
O aT مح الجر‎ 0 
30 O آ22 کو اک‎ 


N a 
E O o مقدہه‎ 3.1 


3 خطوط القطع o‏ 


4 الخطوط الدليلة o‏ 


4.5 ااا شر e aS‏ 
6 الط العرفى a‏ 
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ار لصفحة 
a LCE‏ 52 
o SE E A‏ 
4.9 الط الانكليزى DO EN E O E‏ 
E a NENE A0‏ 
u Oh‏ 66 
2 مع العنوان O E‏ 
5 اللات اميت 
آ5 .فد E‏ 
2 رمم عمود منصف لتقم o‏ 
E a a‏ 
4 تقم متقم الى اجزاء متاأويه TL SN‏ 
5 رم شکل خاسی داخل دائره JA SM O‏ 
E a E 6‏ 
N sae LG E‏ 
8 ل ا ا E a‏ 
0 ر Oe E‏ 
0 رمسم قوس يس قوس اخر او متقم وير من نقطة معينة. To‏ 
1 وھ وی کر ن دی O a‏ 
2 رمم قوس یس قوس اخر وخط متقم as E‏ :9 
5.13 رسم قوس ميس قوسن اخرین GU E O‏ 
الى E E N‏ 
5 الوت ا لوان الد E a.‏ 
6 :رالرى بطرة الط واكان a‏ 
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7 و لو ن افر الي وني رة 83 
8 ,رسم اللسضوى داخل متوازي الاضلع O a‏ 
9 اطرنقه تريب لرنم السصوى GU EO o‏ 
0 ارين لارنم ال انه OS DES ET OS A‏ 


e 


E مقدمة‎ 61 
E E نظرية الاسقاط‎ 2 
E a طرق الاسقاط‎ 3 


O o O O O o e 
LO .ا راا‎ 12 
OO sess e ن ا‎ 
E a SS sC 
E a I E N 
OE e e المقط الثالك‎ 6 
106 O ر‎ 7 
OE a استاج الط الاك‎ 8 
E عدد الماقط المناس‎ 9 
IE LN توزيع الماقفط على ورقه الرسم‎ 0 
DE الات الخفة‎ 1 


MI o o O ND OD 


الققرة اا 


e aS a ۹ OES TE 
E AR E I ES 
AC E O الانتحاء‎ 6 
EOE ONE A aN ال)لاوطل‎ 7 
E REE hE, ESE TIS 


8 الماقط المقطوعة 


o en a 
EA NEAR رموز الطوح المقطوعه‎ 2 
yy اع لايل‎ 
yT ا ا‎ 
yS القاطع النصفية‎ 55 

o القاطع الموضمية‎ 6 
REA SE RE DR المقاطع المدارة‎ 7 
O ... المقاطع الحوله‎ 8 
o المقاطع الاصطفافية‎ 9 
yy مقاطع الاجام قليلة المك‎ 8.10 
a E a ST 
o SS AE O 
0 تارين في رسم المقاطع‎ 3 


350 


1 مقدمة 


9.3 طريته وصح الك 


9.4 
9.5 
9.6 
9.7 
9.8 
9,9 
9.10 
9.11 
9.12 
9.13 
9.14 
9.15 
9.16 
9.1 


10 
10.1 


10.2 
10.3 


a 


O OE ON PSN الا بعاد الزاويه‎ 
e OSD OSS ایعاد الاقواس والتعات‎ 


ابعاد الكفاف 


r o ES 


sa“aumuenecvcwuncancnnaavesnsgoncseeceneceuncanenvenansnmavoeonenccrcenvroeanes nso 
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10.4 
10.5 
10.6 
10.7 
10.8 
9 
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‘10. 


10. 
10.11 
10.12 
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10.14 
10.15 
10.16 
10.17 
10.18 
10.19 
10.20 
10.21 
102? 


آ1 و 
N NN‏ 
E DEE‏ 
Ng o Tal‏ 


الملصطلحات العلمىه “ 
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CE 
ا‎ 


حفوات تد لري الما 
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الاو ال اا يي 


الاو ف الري الماش 


. المقطع في الرسم المتقايس‎ 
e 
A CE 
r LT 
E RE 
TT EE 
2 زوايا الخطوط الخلفه‎ 
e 
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